1. DATE DESPRE PROGRAM

FISA DISCIPLINEI
ANUL UNIVERSITAR 2023 - 2024

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

UNIVERSITATEA DIN CRAIOVA

1.2 Facultatea

Facultatea de Automatica, Calculatoare §i Electronica

1.3 Departamentul

Departamentul de Automatica si Electronica

1.4 Domeniul de studii

Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studiit

Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod)? /Calificarea | Automatica si informatica aplicatd | L2060102022010

2. DATE DESPRE DISCIPLINA

2.1 Denumirea disciplinei

Teoria sistemelor 11

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Dorin Sendrescu

2.3 Titularul activitatilor aplicative

Asist. drd. ing. Gheorghe Bujgoi

2.4 Anulde | 2 | 2.5 Semestrul
studiu

4 | 2.6 Tipul disciplinei D | 2.7 Regimul disciplinei | DI | 2.8 Tipulde | E

(continut)® D (obligativitate)* evaluare

3. TIMPUL TOTAL ESTIMAT (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numir de ore pe saptamana 4 | din care: 3.2 curs 2 | 3.3 laborator + seminar 2

3.4 Total ore din planul de Tnvatamant 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6 laborator + seminar 28

3.7 Distributia fondului de timp ore
= Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
= Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 7
= Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 7
= Tutoriat -
=  Examinari 3
= Alte activitati: consultatii, cercuri studentesti 3

Total ore activitati individuale 44

3.8 Total ore pe semestru® 100

3.9 Numarul de credite® 4

4. PRECONDITII (acolo unde este cazul)

matematica,

4.1 de curriculum Studentul trebuie sd posede cunostinte generale dobandite la urmétoarele discipline: Analiza

Matematici speciale, Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiald, Masini

electrice si actiondri, Teoria sistemelor |

4.2 de competente Nu sunt necesare.

5. CONDITII (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Predarea cursului se face online / folosind videoproiectorul. Pentru unele explicatii si
raspunsuri la Intrebari din sald se foloseste tabla. Se asigura suport de curs in format
electronic si acces la documentatii actualizate. Procesul de predare are urmatoarea
structura:

- 70% prezentare teoretica, pe baza suportului de curs (slide-uri);

- 30% activitate interactiva (discutii cu studentii).

5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului/proiectului

Laboratorul utilizeaza o retea de calculatoare pe care sunt instalate soft-urile Matlab
si SciLab. Sunt modelate si simulate acele aspecte esentiale din teorie si aplicatii care
se preteazd la o astfel de abordare.

6. COMPETENTELE SPECIFICE

ACUMULATE'’

Competente
profesionale

Prin cunostintele predate la curs, prin exemplele prezentate si prin aplicatiile practice efectuate in cadrul
laboratorului, cursul ,,Transmisia datelor” contribuie la formarea competentelor profesionale:
= (C3: Utilizarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, simulare, identificare si analiza a
proceselor, a tehnicilor de proiectare asistata de calculator.




Competente
transversale

7. OBIECTIVELE DISCIPLINEI (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Este una din disciplinele fundamentale ale planului de invatamant pentru acest
domeniu de licentd. Cursul urmareste introducerea aspectelor fundamentale ale
sistemelor automate ca structuri cu reactie inversa. Cursul creaza deschiderea
necesara pentru abordarea bazatd pe dinamica,dar si abilitatea utilizarii
instrumentelor de lucru ale automaticii ca preambul al disciplinelor de
specialitate

7.2 Obiectivele specifice

Elemente de baza din teoria structurii cu reactie inversa. Proiectarea pornind de
la performantele impuse — fundamente. Cunostinte despre fenomene neliniare si
efectele lor in dinamica, abordari specifice. Laboratorul are rolul de a fixa
cunostintele teoretice si de a permite intelegerea abordarilor prin aplicatii
practice care sa permitd perceperea rezultatelor efective. Seminarul realizeaza

competentelor.

insusirea prin exercitiu a acelor cunostinte ce vor servi la realizarea

8. CONTINUTURI

978-606-14-0662-3, (222 pag.), Martie 2013.

8.1 Curs (unititi de continut) Nr. ore Metode de predare
1. Partea I-a — Elemente de sisteme automate liniare
1.1. Structura cu reactie inversa a unui sistem automat. Statica sistemelor 2
automate
1.2 Locul radacinilor. Reguli de trasare si aplicatii. 2
1.3 Proiectarea compensatoarelor. Compensarea in cascada. 2 Predarea cursului se face
1.4 Reactia inversa dupa stare. 2 online / folosind
1.5 Estimarea starii si compensarea dinamica. 2 videoproiectorul.
1.6 Problema elementara a reglarii si aplicatii. 2 e  70% prezentare
2. Partea a I1-a — Sisteme neliniare si sisteme automate neliniare teoretica, pe baza
2.1 Notiuni generale. Elemente neliniare si descrierea lor. Modele de sisteme 2 suportului de curs
automate neliniare. (slide-uri);
2.2 Clase de neliniaritati si de sisteme. Sisteme autonome si semnificatia lor. 2 e 30% activitate
2.3 Sisteme autonome de ordinul I. Termostatul 2 interactiva (discutii
2.4 Sisteme de ordinul II. Planul variabilelor de stare si tabloul calitativ de 2 cu studentii).
migcare Materialele necesare sunt
2.5 Cicluri limita si autooscilatii. 2 puse la dispozitia
2.6 Stabilitatea la sistemele neliniare. 2 studentilor in format
2.7 Stabilitatea absoluta. 2 electronic.
2.8 Criteriul de stabilitate absoluta al lui V.M. Popov. 2
Total | 28 ore
Bibliografie &
1. C. Belea, Automatica neliniara, Editura Tehnicad, Bucuresti, 1983.
2. VL Rasvan, Teoria stabilitatii (Cap. 2), Editura stiintifica si enciclopedica, Bucuresti, 1987.
3. Lurie, B., Enright P., Classical Feedback Control: With MATLAB® and Simulink®, CRC Press, 2011.
4. Marin C., Ingineria reglarii automate. Elemente de analiza si sinteza, Ed. SITECH, Craiova, 2004.
5. M. Voicu, Introducere in automatica, Editura Polirom, Iasi, 2002
6. VI Rasvan, R. Stefan, Systémes nonlinéaires, Printech, Bucuresti, 2004.
7. 2. Sendrescu Dorin, Metode si algoritmi pentru identificarea parametrica a sistemelor, Editura Universitaria, ISBN

8.2 Activitati aplicative (subiecte/teme) Nr. ore Metode de predare
8.2.1 Lucriri de laborator 14

Metoda locului geometric al rddacinilor. 2 Efectuarea lucrarilor de
Utilitarul MATLAB sisotool pentru analiza si proiectarea sistemelor automate. 2 laborator se face folosind
Sinteza sistemelor de reglare utilizand utilitarul MATLAB sisotool. 2 programe de simulare pe
Alocarea spectrului. Stabilizare prin compensare dinamica. 2 calculator.

Rezolvarea numerica a sistemelor de ecuatii diferentiale. . 2 Sunt puse la dispozitia
Echilibrele sistemelor de ordinul II. Evolutii in timp si in planul fazelor. 2 studentilor platforme de
Test de laborator. 2 laborator care contin un
8.2.2 Seminar 14 breviar teoretic §i modul
Metoda locului geometric al radacinilor. 2 de desfasurare al lucrarii.




Alocarea spectrului. Stabilizare prin compensare dinamica. 2 Activitati:
Precizia sistemelor de reglare automata. 2 = 50% desfasurarea
Sinteza conventionald a sistemelor de reglare automata. 2 lucrarii
Echilibrele sistemelor liniare de ordinul I si stabilitatea dupd prima 2 = 50% interpretarea
aproximatie. rezultatelor si
Stabilitatea sistemelor neliniare. Metoda functiei Liapunov. 2 discutii cu studentii
Stabilitatea absoluta a sistemelor neliniare. Criteriul Popov. 2

Total | 28 ore

Bibliografie &

1. C. Marin et al, Teoria sistemelor — probleme, Sitech, Craiova, 2006

2. Marin, C., Popescu, D., Petre, E., lonete, C., Selisteanu, D., Sisteme de Reglare Automata. Lucrari Practice I, Ed.
Sitech, Craiova, 1998.

3. Dumitrache, I., Marin, C., Proiectarea sistemelor de reglare automata, Cap. 9, Automatica (Ed. I. Dumitrache),

Editura Academiei Romane, Bucuresti, 2009.

*** MATLAB User’s Guide, The Mathworks Inc., SUA, 2007..

V1. Rasvan, R. Stefan, Systemes nonlinéaires, Printech, Bucuresti, 2004.

Sendrescu Dorin, Metode integrale pentru identificarea sistemelor continue, Editura Universitaria, ISBN 978-606-

510-669-4, (177 pag.), Septembrie 2009.
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9. COROBORAREA CONTINUTURILOR DISCIPLINEI CU ASTEPTARILE REPREZENTANTILOR
COMUNITATII EPISTEMICE, ASOCIATIILOR PROFESIONALE SI ANGAJATORI REPREZENTATIVI DIN
DOMENIUL AFERENT PROGRAMULUI

Continutul cursului a fost discutat cu titularii de curs din centre universitare unde se preda aceasta disciplina
= Facultatea de Automatica si Calculatoare din Politehnica din Bucuresti

=  Facultatea de Automatica si Calculatoare din Politehnica din Iasi

= Facultatea de Automatica si Calculatoare din Politehnica din Timisoara

De asemenea s-au purtat discutii informale cu ocazia unor intalniri la manifestari stiintifice in tari ale Uniunii
Europene

10. EVALUARE

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala

10.4 Curs - Intelegerea fundamentelor
teoretice reflectate In
raspunsul la intrebari test

- Capacitatea de a realiza Examen scris final 70 %
conexiuni intre notiunile
predate prin rezolvarea de
probleme aplicative

simple.

- Abilitatea de a aplica
proceduri asimilate

10.5 Activitati aplicative - Interpretarea rezultatelor; Verificare pe parcurs si 30%
Seminar si Laborator | - Gradul de implicare in testare finald, colocviu
activitatea de seminar

10.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in
care se verifica stapanirea lui)

=  Obtinerea a minim 50 % din punctajul verificarilor pe parcurs, testarilor de laborator si examenului final.
= Calculul notei finale se face prin rotunjirea la nota intreaga a punctajului final.

Data completarii: 20.09.2020

Titular curs Titular activitati aplicative
Prof. dr. ing. Dorin Sendrescu Asist. drd. ing. Gheorghe Bujgoi

Data avizirii in departament: 27.09.2024

Director de departament
Prof. dr. ing. Cosmin lonete



5)
6)

Ciclul de studii - se alege una din variantele: L (licenta)/ M (master)/ D (doctorat).

Se inscrie codul prevézut in HG nr. 493/17.07.2013.

Tip (continut) - se alege una din variantele:

pentru nivelul de licenta: DF (disciplinad fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/ DS (disciplind de specialitate)/ DC
(disciplind complementard);

pentru nivelul de master: DA (disciplina de aprofundare)/ DS (disciplina de sintezd)/ DCA (disciplind de cunoastere avansata).
Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplina obligatorie)/ DO (disciplina optionald)/ FC
(disciplind facultativa).

Se obtine prin Insumarea numarului de ore de la punctele 3.4 si 3.7.

Un credit este echivalent cu 25 — 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).

Tn cazul DAEM 1 pct. credit este egal cu 27 de ore de studiu.



