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1. DATE DESPRE PROGRAM
1.1 Institutia de Invatdmant superior UNIVERSITATEA DIN CRAIOVA
1.2 Facultatea AUTOMATICA, CALCULATOARE SI ELECTRONICA
1.3 Departamentul AUTOMATICA SI ELECTRONICA (D28)
1.4 Domeniul de studii INGINERIA SISTEMELOR
1.5 Ciclul de studii' LICENTA
1.6 Programul de studii (denumire/cod)> | AUTOMATICA SI INFORMATICA APLICATA (cod L20601022010)
/Calificarea
1.7. Forma de invatamant CU FRECVENTA

2. DATE DESPRE DISCIPLINA

2.1 Denumirea disciplinei Sisteme numerice de conducere
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Dorin SENDRESCU
2.3 Titularul activitatilor aplicative S.Ldr.ing. Virginia RADULESCU

2.4 Anulde | 4 | 2.5 Semestrul 7 | 2.6 Tipul disciplinei | DS | 2.7 Regimul disciplinei | DI | 2.8 Tipulde | E
studiu (continut)® (obligativitate)* evaluare

3. TIMPUL TOTAL ESTIMAT (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 5 | din care: 3.2 curs 3 | 3.3 seminar + laborator 2

3.4 Total ore din planul de invatamant 70 | din care: 3.5 curs 42 | 3.6 seminar + laborator 28

3.7 Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 24
Tutorat -
Examinari 4
Alte activitati: consultatii, cercuri studentesti 2

Total ore activititi individuale 80

3.8 Total ore pe semestru’ 150

3.9 Numarul de credite® 6

4. PRECONDITII (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Studentii trebuie sa posede cunostinte de specialitate dobandite la urmatoarele discipline: Teoria
sistemelor, Sisteme cu microprocesoare, Software industrial, Sisteme de achizitie si interfete de
proces, Ingineria reglarii automate, Transmisia datelor, Prelucrarea semnalelor..

4.2 de competente Nu sunt necesare.




5. CONDITII (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a
cursului

Predarea cursului se face online / folosind videoproiectorul. Pentru unele explicatii si
raspunsuri la Intrebari din sala se foloseste tabla. Se asigura suport de curs in format
electronic si acces la documentatii actualizate. Procesul de predare are urmatoarea
structura:

- 70% prezentare teoreticd, pe baza suportului de curs (slide-uri); - 30%

activitate interactiva (discutii cu studentii).

5.2. de desfagurare a
laboratorului

Laboratorul utilizeaza o retea de calculatoare, software specializat (Matlab/ Simulink) si
are rolul de a fixa cunostintele teoretice si de a crea deprinderi de programare prin
simularea sistemelor numerice de reglare si proiectarea asistata de calculator a sistemelor
de reglare numerice.

6. COMPETENTELE SPECIFICE ACUMULATE’

profesionale:

Competente
profesionale

Prin cunostintele predate la curs, prin exemplele prezentate si prin aplicatiile practice efectuate in cadrul
seminarului si laboratorului, cursul ,,Sisteme numerice de conducere” contribuie la formarea competentelor

e (C3: Utilizarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, simulare, identificare si analiza
a proceselor, a tehnicilor de proiectare asistata de calculator.

e (C4: Proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta sistemelor cu echipamente de uz
general si dedicat, inclusiv retele de calculatoare, pentru aplicatii de automatica si informatica
aplicata.

Competente
transversale

7. OBIECTIVELE DISCIPLINEI (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Contribuie la formarea viitorilor ingineri automatisti, prin insusirea si utilizarea

unor fundamente ale automaticii, a unor tehnici de analiza, proiectare si
implementare a sistemelor numerice de conducere.

7.2 Obiectivele specifice

Cursul se ocupd cu problemele fundamentale ale sistemelor numerice de
conducere si ale algoritmilor numerici. Printre obiectivele specfice ale cursului
se pot enumera: consolidarea conceptelor sistemelor discrete in timp si cu
esantionare; aprofundarea unor metode de proiectare a algoritmilor numerici de
conducere; utilizarea programelor de proiectare asistatd de calculator pentru
analiza si sinteza sistemelor de conducere numericd; analiza performantelor
diversilor algoritmi numerici de conducere.

Seminarul are ca scop rezolvarea pe cale analitica a unor aplicatii/probleme.
Laboratorul are rolul de a fixa cunostintele teoretice si de a crea deprinderi de
programare prin aplicatii practice.




. CONTINUTURI

8.1 Curs (unititi de continut)

Nr. ore

Metode de predare

1. Problemele prelucririi semnalelor
1.1 Functii continuale si functii discrete in timp
1.2 Definitia sistemelor discrete in timp
1.2.1 Sisteme pur discrete
1.2.2 Sisteme cu esantionare
1.3 Exemple de sisteme pur discrete
1.4 Exemple de sisteme cu esantionare
1.4.1 Sistem de reglare automata cu calculator de proces.
1.4.2 Interfete de proces: conversia A-N si N-A
1.5 Sisteme cu modulare 1n durata de impulsuri
1.6 Sisteme cu modulare in frecventd de impulsuri

2. Transformarea Z

2.1 Transformarea Z directa
2.2 Transformarea Z inversa
2.3 Teoremele transformarii Z

Predarea cursului se face

folosind videoproiectorul.

*  75% prezentare
teoretica, pe baza
suportului de curs
(slide-uri);

s 25% activitate
interactiva (discutii
cu studentii).

Materialele necesare sunt
puse la dispozitia
studentilor in format
electronic.

3. Sisteme numerice de reglare automata (SNRA)

3.1 Reprezentarea sistemica a SNRA

3.2 Algoritmul numeric de reglare automata (ANRA)

3.3 Reprezentarea SNRA in marimi absolute si in variatii

3.4 Reprezentarea SNRA prin modele discrete in planul complex Z
3.5 Modelul discret al partii fixe (functia de transfer G(z))

3.6 Exemplu de implementare a unui ANRA

4. Sisteme pur discrete in domeniul timp
4.1 Descrierea intrare-iesire a sistemelor liniare pur discrete in timp
4.2 Descrierea in spatiul stérilor a sistemelor pur discrete in timp
4.3 Diagrame de stare pentru sisteme dinamice
4.4 Caracteristici de frecventa ale sistemelor discrete in timp
4.5 Stabilitatea sistemelor pur discrete in timp
4.6 Discretizarea sistemelor continue
4.6.1 Formularea problemei de discretizare
4.6.2 Metode directe de discretizare
4.6.3 Metode de discretizare bazate pe asigurarea comportarii exacte
pentru semnale tip de intrare
4.6.4 Discretizarea sistemelor liniare folosind matricea de tranzitie a
starilor
4.6.5 Modele discrete pentru legile de reglare de tip PID

5. Modelarea matematica a procesului de esantionare

5.1 Semnale egantionate

5.2 Reprezentarea in domeniul complex a semnalelor esantionate

5.2.1 Transformarea Laplace a unui semnal esantionat definit prin formula
fundamentala

5.2.2 Transformarea Laplace a unui semnal esantionat definit prin produs
de convolutie complex

5.3 Reconstituirea semnalelor esantionate

6. Analiza structurali a sistemelor cu esantionare

6.1 Functia de transfer esantionata si functia de transfer Z

6.2 Calculul raspunsului in momentele de esantionare pentru sisteme liniare
cu intrari semnale esantionate

6.3 Reducerea schemelor bloc cu esantionare in circuit inchis




7. Sisteme numerice de reglare cu durata finitia a regimului tranzitoriu

7.1 Caracterizarea sistemelor cu durata finitd a regimului tranzitoriu

7.2 Descrierea in domeniul Z a sistemelor cu durata finita a regimului
Tranzitoriu

7.3 Sinteza sistemelor numerice folosind metoda dead-beat clasic

7.3.1 Formularea problemei

7.3.2 Metoda dead-beat clasic pentru sisteme fara timp mort

7.3.3 Metoda dead-beat clasic pentru sisteme cu timp mort

7.3.4 Metoda dead-beat clasic cu numar extins de pasi

7.4 Sinteza sistemelor numerice folosind metoda dead-beat dupa stare

8. Proiectarea directa a algoritmilor numerici de reglare

8.1 Formularea problemei

8.2 Algoritm numeric de reglare obtinut prin metoda proiectarii directe
pentru o evolutie doritad in raport cu marimea impusa

8.3 Algoritm numeric de reglare obtinut prin metoda proiectarii directe
pentru o evolutie dorita in raport cu o perturbatie

8.4 Exemple de aplicare a metodei de proiectare directd pentru sisteme de
ordinul 1 cu si fara timp mort

8.5 Exemple de aplicare a metodei de proiectare directa pentru sisteme de
ordinul 2

Total

42
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8.2 Activititi aplicative (subiecte/teme) Nr. ore Metode de predare
Laborator Efectuarea lucrarilor de|
Discretizarea sistemelor continuale 4 laborator ~ se  face  pe
lAnaliza comparativa, prin simulare numerica, a metodelor directe de discretizare 4 palculatoare  dotate  cy
. o . . software adecvat: Matlab
aplicate algoritmilor PID continuali Simulink.
Implementarea sub Matlab a unor sisteme numerice de conducere pentru sisteme 4 Sunt puse la dispozitid
de ordinul 1, 2 si 3. Analiza performantelor realizate. studentilor platforme de
Exemple de calcul a ANRA prin metoda dead-beat clasica 4 laborator care contin un|
Implementarea algoritmilor numerici de conducere proiectati prin metoda 4 breviar teoretic si modu{ de
deadbeat-clasic pentru sisteme de ordinul 1 i 2. dest.‘ég.uvrgre al  lucrarii.
Proiectarea si implementarea algoritmilor numerici de reglare folosind metoda 4 ACtivitafi:
dead-beat cu numar extins de pasi. - 70% desfasurarea
Implementarea algoritmilor numerici de conducere obtinuti prin proiectare directi 4 lucrarii
pentru sisteme de ordinul 1 si 2. - 30% interpretarea
Total 28 rezultatelor si discutii

cu studentii




Bibliografie ®
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Marin C., Popescu D., Teoria sistemelor si reglare automata, Ed. Sitech, Craiova, 2007.

Marin C., Sisteme discrete in timp, Ed. Universitaria, Craiova, 2005.
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9. COROBORAREA CONTINUTURILOR DISCIPLINEI CU ASTEPTARILE REPREZENTANTILOR
COMUNITATII EPISTEMICE, ASOCIATIILOR PROFESIONALE SI ANGAJATORI REPREZENTATIVI DIN
DOMENIUL AFERENT PROGRAMULUI

|Con§inutul disciplinei a fost discutat cu reprezentantii:

e Hella Craiova

e SCIPA SA Craiova
e C-S Romania SA

e Continental Sibiu

10. EVALUARE
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala
10.4 Curs - ingel’egerea fundamentelor | - Examen scris 70%
teoretice corespunzatoare
conducerii numerice a - Examen partial la cererea
proceselor. studentilor (proba scrisd) -
- Capacitatea de a pondere 40% din nota
proiecta algoritmi (simpli) finala)
de conducere numerica. -
Capacitatea de analiza si
sinteza Intr-o situatie
concreta.
10.5 Activitati aplicative - Capacitatea de a
Seminar/Laborator intelege si utiliza tehnicile
de proiectare si . .
implementare a algoritmilor | Verificare Pe pareurs st 30%
numerici de conducere; testare finala
- Analiza si
interpretarea rezultatelor

10.6 Standard minim de performantd (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in
care se verifica stapanirea lui)

- Obtinerea a minim 50% din punctajul verificarilor pe parcurs, testdrilor de laborator si examenului final;
- Calculul notei finale se face prin rotunjirea la nota Intreaga a punctajului final.

Data completarii: 25.09.2023

Titular curs
Prof.dr.ing. Dorin SENDRESCU

Data avizirii in departament: 30.09.2023

Titular activitati aplicative
S.Ldr.ing. Virginia RADULESCU

Director de departament
Prof. dr. ing. Cosmin Ionete




Nota:

1) Ciclul de studii - se alege una din variantele: L (licentd)/ M (master)/ D (doctorat).
2) Se inscrie codul prevazut in HG nr. 493/17.07.2013. 3) Tip (continut) - se alege una
din variantele:
. pentru nivelul de licenta: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/ DS (disciplind de specialitate)/ DC
(disciplina complementara); * pentru nivelul de master: DA (disciplind de aprofundare)/ DS (disciplina de sinteza)/ DCA

(disciplina de cunoastere avansatd). 4) Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplina obligatorie)/ DO
(disciplina optionald)/ FC

5)
6)

7)

8)

(disciplind facultativa).

Se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.4 si 3.7.

Un credit este echivalent cu 25 — 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual). In cazul DAE 1 pct. credit
este egal cu 25 de ore de studiu.

Aspectul competentelor profesionale si competentelor transversale va fi tratat cf. Metodologiei OMECTS

5703/18.12.2011. Se vor prelua competentele care sunt precizate in Registrul National al Calificarilor din fnvatimantul
Superior RNCIS (http://www.rncis.ro/portal/page? pageid=117,70218& dad=portal& schema=PORTAL) pentru domeniul de
studiu de la pct. 1.4 si programul de studii de la pct. 1.6 din aceasta fisa, la care participa disciplina.

Se recomanda ca cel putin un titlu sd apartina colectivului disciplinei iar cel putin 2-3 titluri sa se refere la lucrari relevante
pentru disciplind, de circulatie nationald si internationald, existente 1n biblioteca UCv.



http://www.rncis.ro/portal/page?_pageid=117,70218&_dad=portal&_schema=PORTAL
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