1. DATE DESPRE PROGRAM

FISA DISCIPLINEI
ANUL UNIVERSITAR 2023 - 2024

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

UNIVERSITATEA DIN CRAIOVA

1.2 Facultatea

Facultatea de Automatica, Calculatoare si Electronica

1.3 Departamentul

Departamentul de Automatica si Electronica

1.4 Domeniul de studii

Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii®

Master

1.6 Programul de studii (denumire/cod)? /Calificarea | Sisteme Automate Incorporate/ M206020220

2. DATE DESPRE DISCIPLINA

2.1 Denumirea disciplinei

Algoritmi numerici de conducere automata

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Dan Popescu

2.3 Titularul activitatilor aplicative

Prof. dr. ing. Dan Popescu

2.4 Anulde | 1| 2.5 Semestrul
studiu

1| 2.6 Tipul disciplinei | DCA | 2.7 Regimul disciplinei | DI 28 Tipulde | E
(continut)® (obligativitate)* evaluare

3. TIMPUL TOTAL ESTIMAT (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numir de ore pe saptamana 4 | din care: 3.2 curs 2 | 3.3 proiect 2

3.4 Total ore din planul de Tnvatamant 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6 proiect 28

3.7 Distributia fondului de timp ore
= Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
= Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
=  Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 6
=  Examinari 2
= Alte activitati: consultatii, cercuri studentesti 2

Total ore activitati individuale 44

3.8 Total ore pe semestru® 100

3.9 Numarul de credite® 4

4. PRECONDITII (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Studentul trebuie sa posede cunostinte de specialitate dobandite la urmatoarele discipline:

Analiza si sinteza dispozitivelor numerice, Teoria sistemelor automate, Ingineria reglarii
automate, Sisteme cu microprocesoare, Programarea calculatoarelor si limbaje de programare.

4.2 de competente Nu sunt necesare.

5. CONDITII (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Predarea cursului se face folosind videoproiectorul. Pentru unele explicatii si
raspunsuri la intrebari din sald se foloseste tabla. Se asigura suport de curs in format
electronic si acces la documetatii actualizate. Procesul de predare are urmitoarea
structura:

= 75% prezentare teoretica, pe baza suportului de curs (slide-uri)

= 25% activitate interactiva (discutii cu studentii)

5.2. de desfasurare a proiectului

Se utilizeaza o retea de calculatoare si mediile de programare Matlab/Simulink.
Se formeaza echipe pentru rezolvarea temelor de proiect. Sunt modelate,
implementate si testate notiunile teoretice prezentate la curs.

6. COMPETENTELE SPECIFICE ACUMULATE ’

profesionale:

Competente
profesionale

Prin cunostintele predate la curs, prin exemplele prezentate si prin aplicatiile practice efectuate in cadrul
proiectului, cursul ,,Algoritmi numerici de conducere automati” contribuie la formarea competentelor

= CA4. Proiectarea, implementarea, exploatarea si evaluarea performantelor sistemelor automate incorporate




= N/A

Competente
transversale

7. OBIECTIVELE DISCIPLINEI (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei
automate Tncorporate,

numerice de semnal.

asiguréndu-le cunostinte

Contribuie la formarea viitorilor ingineri automatisti, specialigti in Sisteme
in domeniul proiectarii
algoritmilor numerici de conducere precum si al implementarii acestora Tn
mediul Matlab/Simulink sau pe microprocesoare/microcontrolere/procesoare

7.2 Obiectivele specifice Studentii vor invata si:

conducere;

= proiecteze algoritmi numerici de conducere, pornind de la cerintele
impuse unui sistem conducere bazat pe microprocesoare;
= utilizeze metode de modelare si simulare pentru sisteme numerice de

= siimplementeze in Matlab/Simulink sau pe dispozitive numerice de
calcul algoritmii proiectati si sd evalueze performantele acestora.

8. CONTINUTURI

8.1 Curs (unititi de continut)

Nr. ore

Metode de predare

1. Sisteme pur discrete
- Exemple de sisteme discrete.
- Modelarea sistemelordiscrete.

2. Sisteme cu esantionare
- Exemple de sisteme cu esantionare.
- Modelarea sistemelor cu esantionare.

3. Transformarea Z

- Transformarea Z directa.

- Transformarea Z inversa.

- Teoremele transformarii Z.

4. Stabilitatea sistemelor discrete
- Stabilitatea intrare-iesire.

- Stabilitatea interna.

- Criterii de stabilitate.

5. Sisteme numerice de reglare numerica

- Conversia analog-numerica; Conversia numeric-analogica.
- Functia de transfer.

- Descrierea in spatiul starilor

- Diagrame de stare.

6. Algoritmi numerici de conducere

- Sinteza sistemelor numerice folosind metoda dead-beat clasic

- Sinteza sistemelor numerice folosind metoda dead-beat dupa stare

- Algoritm numeric de reglare obtinut prin metoda proiectarii directe pentru o
evolutie dorita in raport cu marimea impusa

- Algoritm numeric de reglare obtinut prin metoda proiectarii directe pentru o
evolutie dorita in raport cu o perturbatie

- Exemple de aplicare a metodei de proiectare directa

- Controlul predictiv

10

7. Discretizarea sistemelor continue

- Metode directe de discretizare.

- Metode de discretizare bazate pe asigurarea comportarii exacte pentru semnale
de intrare tip.

- Modele discrete pentru legile de reglare de tip PID.

8. Lungimea finita a cuvantului si structura compensatorului
- Cuantizarea erorilor.

- Reprezentarea coeficientilor compensatorului.

- Senzitivitatea coeficientilors Scalare.

- Fenomenul de ciclu limita datorat cuantizarii.

Total

28 ore

Predarea cursului se face
folosind
videoproiectorul.

75% prezentare teoretica,
pe baza suportului de
curs (slide-uri);

25% activitate interactiva
(discutii cu studentii).
Materialele necesare sunt
puse la dispozitia
studentilor in format
electronic.
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9. *** Matlab/Simulink Software.

8.2 Activitati aplicative (proiect) Nr. ore Metode de predare

- Stabilirea echipelor, repartizarea temelor de proiect si a sarcinilor ce 2 Sunt formulate teme prin
revin membrilor echipei. care se cere studentilor sa

- Analiza specificatiilor si cerintelor aplicatiilor. 2 rezolve o serie de probleme

- Prezentarea problemelor specifice privind proiectarea si implementarea 2 legate de proiectarea si
algoritmilor numerici de reglare. implementarea practicd a

- Implementatrea in Matlab a algoritmilor numerici de conducere 4 algoritmilor numerici de
proiectati. Verificare performantelor realizate. conducere.

- Implementarea algoritmilor numerici de conducere proiectati prin 2 Temele de proiect se
metoda dead-beat pentru sisteme fara si cu timp mort repartizeaza individual sau

- Implementarea algoritmilor numerici de conducere obtinuti prin 2 pe mici echipe.
proiectare directd pentru sisteme féra si cu timp mort. Activitati: o

- Analiza comparativi, prin simulare numerici, a metodelor directe de 2 = 40%, prezentdri aplicative
discretizare aplicate algoritmilor PI1D continuali privind proiectarea si

- Implementarea unor aplicatii de conducere pe echipamente National 4 |mple_me_ntarea L.
Instruments - Quanser. algoritmilor numerici de

- Sinteza si implementarea unor sisteme de reglare automata utilizand 4 Conducere_
LabWindows / LabVIEW " 60%, analiza

- Prezentarea publicd (in cadrul grupei) a proiectului. Aspecte urmarite: Progreselor,
modalitatea de organizare, proiectare si implementare a aplicatiei, lucrul 4 Inter pretgrea rezultatg lor
in echipd, forma de organizare si prezentare a proietului, modul de i discutii cu studentii.
prezentare al acestuia.

Total | 28 ore
Bibliografie &

Popescu, D., Algoritmi numeri de conducere (Note de curs, format electronic).

Marin C., Popescu D., Teoria sistemelor si reglare automatd, Ed. Sitech, Craiova, 2007.
Marin C., Sisteme discrete in timp, Ed. Universitaria, Craiova, 2005.

Marin C., Sisteme numerice cu duratd finitd a regimului tranzitoriu, Ed. Sitech Craiova, 2005.
Marin C., Analiza Th domeniul timp a sistemelor discrete, Ed. Sitech, Craiova, 2004.

* **  Matlab/Simulink Software

ourwNE

9. COROBORAREA CONTINUTURILOR DISCIPLINEI CU ASTEPTARILE REPREZENTANTILOR
COMUNITATII EPISTEMICE, ASOCIATIILOR PROFESIONALE SI ANGAJATORI REPREZENTATIVI DIN
DOMENIUL AFERENT PROGRAMULUI

Disciplina ofera cunostinte de baza in domeniul proiectarii algoritmilor numerici de conducere. Continutul imbina
cunostinte teoretice cu aplicatii si se concentreaza pe formularea si rezolvarea unor probleme specifice, care pot sa apara
intr-o diversitate de domenii din inginerie. Tematica este clasica, subiectele abordate apar in programele cursurilor
similare din universitatile importante din tara si striinatate.

Continutul cursului a fost discutat cu reprezentantii:

= Societitii CS-Romania - Craiova

= Societitii Hella Craiova

10. EVALUARE

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finald

- Intelegerea fundamentelor
teoretice corespunzatoare
algoritmilor numerici de
conducere.

10.4 Curs - Capacitatea de a realiza
conexiuni intre notiunile Evaluare finala a proiectului 70%
predate.

- Capacitatea de analiza si




sinteza Intr-o situatie
concreta.

- Interpretarea rezultatelor;
- Solutiile aplicatiilor se
prezinta si se discuta in
cadrul grupei.

10.5 Activitati aplicative
Proiect

Verificare pe parcurs si
prezentarea finala a
proiectului

30%

10.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in

care se verifica stapanirea lui)

=  Obtinerea a minim 50 % din punctajul proiectului (care include si verificarile pe parcurs) si examenului final.

= Calculul notei finale se face prin rotunjirea la noté intreagé a punctajului final.

Data completarii: 27.09.2023

Titular curs

Prof. dr. ing. Dan Popescu

Data avizarii in departament: 29.09.2023

Director de departament
Prof. dr. ing. Cosmin lonete

Titular activitati aplicative
Prof. dr. ing. Dan Popescu




