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1. DATE DESPRE PROGRAM

1.1 Institutia de invatdmant superior UNIVERSITATEA DIN CRAIOVA

1.2 Facultatea AUTOMATICA, CALCULATOARE SI ELECTRONICA

1.3 Departamentul AUTOMATICA SI ELECTRONICA (D28)

1.4 Domeniul de studii INGINERIA SISTEMELOR

1.5 Ciclul de studii! MASTER

1.6 Programul de studii (denumire/cod)? | SISTEME AUTOMATE INCORPORATE (cod M206020220)

/Calificarea

1.7. Forma de invitimant CU FRECVENTA

2. DATE DESPRE DISCIPLINA

2.1 Denumirea disciplinei Structuri software pentru aplicatii de timp real

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Dorina PURCARU

2.3 Titularul activitatilor aplicative Prof. dr. ing. Dorina PURCARU

2.4 Anulde | 2 | 2.5Semestrul | 3 | 2.6 Tipul disciplinei | DS | 2.7 Regimul disciplinei | DI 28 Tipulde | E

studiu (continut)® (obligativitate)* evaluare

3. TIMPUL TOTAL ESTIMAT (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 | dincare: 3.2 curs 1 | 3.3 laborator / proiect 2

3.4 Total ore din planul de invatamant 42 | din care: 3.5 curs 14 | 3.6 laborator / proiect 28

3.7 Distributia fondului de timp ore
= Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
= Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
= Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
= Tutorat 2
=  Examinari 4
= Alte activitati: consultatii, cercuri studentesti 4

Total ore activititi individuale 58

3.8 Total ore pe semestru® 100

3.9 Numarul de credite® 4

4. PRECONDITII (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Studentul trebuie si posede cunostinte de specialitate dobandite la urmatoarele discipline:
Sisteme de operare si limbaje in timp real (ciclu licentd), Arhitecturi de sisteme incorporate,
Tehnici avansate de programare, Sisteme Tncorporate pentru monitorizarea proceselor.

4.2 de competente Descrierea functiondrii si a structurii sistemelor de operare Tn timp real.

5. CONDITII (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Predarea cursului se face folosind videoproiectorul / online (fizic). Pentru unele
explicatii si raspunsuri la Intrebari din sala se foloseste tabla. Se asigura suport de
curs In format electronic si acces la documentatii. Procesul de predare are urmétoarea
structura:

= 80% prezentare teoretica, pe baza suportului de curs (slide-uri)

= 20% activitate interactiva (discutii cu studentii)

5.2. de desfasurare a laboratorului | Laboratorul utilizeaza o retea de calculatoare si placi cu microcontroler. Sunt
implementate si testate o serie de programe avand drept scop insusirea si fixarea
informatiilor prezentate la curs. Proiectul urmareste dezvoltarea si implementarea unor
aplicatii software specifice conducerii proceselor de timp real din domeniile:
automotive, sisteme informatice critice, industria energetica etc.




6. COMPETENTELE SPECIFICE ACUMULATE ’

Competente
profesionale

educational.

Prin cunostintele predate la curs, prin exemplele prezentate si prin aplicatiile practice efectuate in cadrul
laboratorului si proiectului, cursul ,,Structuri software pentru aplicatii de timp real” contribuie la formarea
competentelor profesionale:
= C3 - Utilizarea executivelor, sistemelor de operare si tehnicilor de programare in timp real specifice
proiectarii si implementarii sistemelor informatice complexe in diverse domenii, inclusiv in domeniul

Competente
transversal

7. OBIECTIVELE DISCIPLINEI (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Contribuie la perfectionarea inginerilor automatisti, specialisti in conducerea
proceselor si informatica aplicata, asigurandu-le cunostinte in domeniul
sistemelor n timp real.

7.2 Obiectivele specifice

Cursul prezinta conceptele de baza privind problematica conducerii Tn timp real
implementare a unui executiv de timp real, implementarea algoritmilor numerici
de conducere a proceselor, organizarea unor aplicatii pentru conducere sub
comanda unui executiv de timp real.

Laboratorul are rolul de a fixa cunostintele teoretice prin implementarea si
testarea unor solutii corespunzatoare unor probleme de conducere in timp real.
Proiectul urmareste aprofundarea notiunilor fundamentale privind sistemele de
timp real prin proiectarea, testarea si implementarea unor directive specifice
sistemele de timp real.

8. CONTINUTURI

8.1 Curs (unititi de continut)

Modalitatea de Nr. Metode de predare

desfasurare ore
1. Sisteme de calcul in timp real Activitate didactica 2 | Predarea cursului se face
- Caracteristicile sistemelor de calcul in timp real cu prezenta fizica folosind videoproiectoru
- Schema de principiu a unei structuri destinata conducerii (fizic).
proceselor industriale = 80% prezentare
- Particularitatile programarii sistemelor de calcul in timp real teoretica, pe baza
- Exemple de sisteme de timp real suportului de curs

- Sisteme de operare Tn timp real (caracteristici) (slide-uri).

= 20% activitate

- Multitasking si multithreading
- Principiile programarii paralele

taskurilor

- Sisteme multitasking in timp real. Aspecte ale planificarii

2. Concepte de bazi in programarea in timp real Activitate didactica 2 interactiva (discutii

cu prezenta fizica cu studentii)

Materialele necesare
vor fi puse la dispozitia
studentilor in format

- Programarea sistematica a aplicatiilor de supraveghere si electronic.
conducere in timp real a proceselor

taskurilor

executiei taskurilor

cutiilor postale
- Aspecte ale gestiunii memoriei

3. Primitive de timp real pentru gestiunea resurselor Activitate didactica 4
- Mecanisme pentru sincronizare si excluderea mutuala a cu prezenta fizica

- Sincronizarea taskurilor pe o conditie de timp. Reprogramarea

- Comunicarea intre taskuri prin zone de date comune
- Realizarea operatiilor multitasking prin intermediul mesajelor si

- Planificatorul de taskuri

4. Sisteme de operare multitasking

Activitate didactica 2
cu prezentd fizica




- Algoritmi de planificare a taskurilor (round robin, prioritati fixe
si dinamice)

- Sincronizarea taskurilor si comunicatia intre acestea (sectiuni
critice, variabile de conditie, semafoare, monitoare, bariere, cozi
de mesaje, canale de comunicatie — pipes).

- Probleme ce pot apédrea in planificarea taskurilor

5. Principii de realizare a unui executiv multitasking Activitate didactica 2
simplificat destinat conducerii de timp real cu prezenta fizica
- Prezentare generala
- Nucleul executivului de timp real
- Aspecte ale gestiunii timpului si intreruperilor
6. Proiectarea in C/C++ a unui nucleu de timp real Activitate didactica 2
- Structura nucleului: functii, planificatorul de taskuri, semafoare, cu prezenta fizica
cozi, evenimente.
Total 14

Bibliografie &
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5. R. Mall - Real Time Systems Theory and Practice, Dorling Kindersley, New Delhi 2008
6
7.
8.

2 Activitati aphcatwe - Laborator / Proiect (subiecte/teme) Modalitatea de | Nr. Metode de predare
desfasurare ore
Laborator Sunt puse la dispozitia
- — - - - studentilor platforme de

I. Rea.hzarea. si 1rpp1§mentar§a mecanismelor de interactiune intre 2 laborator care contin un
taskuri a unei aplicatii, folosind STM32. breviar teoretic si modul
2. Proiectarea si implementarea unei aplicatii ce foloseste 2 | de desfasurare a lucrarii.
sistemul de Tntreruperi la nivelul procesorului pentru gestiunea de Activitati:
evenimente, folosind mediul de dezvoltare STM Cube IDE si Activitate = 50% desfasurarea
STM32. didactica cu lucrarii
3. Proiectarea si implementarea unei aplicatii ce foloseste un prezenta fizica 4 | = 50% interpretarea
procesor cu mai multe nuclee, folosind mediul de dezvoltare STM rezultatelor si discutii
Cube IDE si sistemul de operare de timp real freeRTOS. cu studentii
4. Realizarea unei aplicatii de control in timp real folosind STM 2
Cube IDE si STM32.
5. Implementarea unor operatii de achizitii de date sub controlul 4
unui executiv de timp real.
Proiect Sunt formulate teme prin
Tematica proiectului: Dezvoltarea si implementarea de structuri care se cere studentilor sa
software specifice aplicatiilor de conducere in timp real a rezolve o serie de
proceselor. probleme legate de
Aplicatiile pot fi implementate folosind mediul de STM Cube organizarea, structurarea si
IDE si placi cu microcontroler STM32. Activitate proiectarea aplicatiilor de
1. Stabilirea echipelor, repartizarea temelor de proiect si a didactica cu 2 | timp real.
sarcinilor ce revin membrilor echipei. Analiza specificatiilor si prezenta fizica Temele de proiect se
cerintelor aplicatiilor. repartizeaza pe echipe.
2. Configurarea structurii aplicatiei software, specifica procesului 4 | Activitati:
condus. = 50% prezentari aplicative
3. Implementarea si testarea aplicatiei software specifica 6 | ™ 50% analiza progresului,
procesului fizic ales, utilizand mediile de dezvoltare specificate interpretarea rezultatelor
mai sus. si discutii cu studentii
4. Prezentarea proiectului. Aspecte urmarite: modalitatea de 2

organizare, proiectare si implementare a aplicatiei, performantele




acesteia, lucrul in echipa si modul de prezentare al proiectului.

Total 28

Bibliografie &

1. R.J. A. Buhr, Donald L. Bailey, An Introduction to Real-Time Systems: From Design to Multitasking With C/C++,
Prentice Hall, 1998

Abraham Silberschatz, Peter B. Galvin, Greg Gagne, Operating System Concepts 7th Edition, Ed. Wiley, 2005.
Tanenbaum A., Modern Operating Systems, Ed. Pearson, 2009.

Mastering the FreeRTOS™ Real Time Kernel, Real Time Engineers Ltd. 2016

The FreeRTOS™ Reference Manual, 2017 Amazon.com
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9. COROBORAREA CONTINUTURILOR DISCIPLINEI CU ASTEPTARILE REPREZENTANTILOR
COMUNITATII EPISTEMICE, ASOCIATIILOR PROFESIONALE SI ANGAJATORI REPREZENTATIVI DIN
DOMENIUL AFERENT PROGRAMULUI

Continutul cursului a fost discutat cu reprezentantii:
= SC CONTINENTAL Sibiu

= SC HELLA Romania, filiala Craiova

= CS Romania SA, Craiova

10. EVALUARE

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala

10.4. Curs - Intelegerea fundamentelor | Prezentare proiect 70%
teoretice corespunzatoare
sistemelor de control din
automotive.

- Capacitatea de a realiza
conexiuni intre notiunile
predate.

- Capacitatea de analiza si
sinteza Intr-o situatie

concreta.
10.5 Proiect - Interpretarea rezultatelor; Verificare pe parcurs si
- Solutiile aplicatiilor se verificare finald

prezinta si se discuta in
cadrul grupei

10.6. Laborator - Interpretarea rezultatelor; Verificare pe parcurs si 30%
- Solutiile aplicatiilor se testare finala
prezinta si se discuta in
cadrul grupei

10.7. Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in
care se verifica stdpanirea lui)

= Obtinerea a minimum 50 % din punctajul verificarilor pe parcurs, testarilor de laborator si examenului final.
= Calculul notei finale se face prin rotunjirea la notd intreagé a punctajului final.

Data completarii: 25.09.2023
Titular curs Titular activititi aplicative
Prof. dr. ing. Dorina PURCARU Prof. dr. ing. Dorina PURCARU

Data avizirii in departament: 29.09.2023
Director de departament
Prof. dr. ing. Cosmin IONETE




