FISA DISCIPLINEI
ANUL UNIVERSITAR 2023 - 2024

1. DATE DESPRE PROGRAM

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

UNIVERSITATEA DIN CRAIOVA

1.2 Facultatea

Automatica, Calculatoare si Electronica

1.3 Departamentul

Automatica, Electronicad si Mecatronicd

1.4 Domeniul de studii

Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studiit

Master

1.6 Programul de studii (denumire/cod)? /Calificarea

Tehnologii Informatice in Ingineria Sistemelor/ M206020220

2. DATE DESPRE DISCIPLINA

2.1 Denumirea disciplinei

Software pentru prelucrarea imaginilor (D28TISM104)

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Dorian Cojocaru

2.3 Titularul activitatilor aplicative

Prof. dr. ing. Dorian Cojocaru, Conf. dr. ing. Florin Manta

2.4 Anul 1 2.5 1| 2.6 Tipul DS | 2.7 Regimul disciplinei DI | 28 Tipulde | E
de studiu Semestrul disciplinei(continut)® (obligativitate)* evaluare
3. TIMPUL TOTAL ESTIMAT (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numir de ore pe saptamana 3 | dincare: 3.2 curs 2 | 3.3 laborator 1
3.4 Total ore din planul de Tnvatamant 42 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6 laborator 14
3.7 Distributia fondului de timp ore
= Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28

= Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 7

= Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
= Tutoriat -
= Examinari 2
= Alte activitdti: consultatii, cercuri studentesti 1

Total ore activitati individuale 58

3.8 Total ore pe semestru® 100

3.9 Numirul de credite® 4

4. PRECONDITII (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Studentul trebuie sa posede cunostinte de specialitate dobandite Tn timpul studiilor de licenta, pentru
ca din punct de vedere al programului de master, disciplina este plasata la Inceput.

4.2 de
competente

Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor si tehnologia informatiei: descrierea
functionarii si a structurii sistemelor de calcul si aplicatiilor acestora folosind cunostinte referitoare la
limbaje, medii si tehnologii de programare, ingineria programarii si instrumente specifice (algoritmi,
scheme, modele, protocoale etc.), utilizarea argumentatd a conceptelor din informatica si tehnologia
calculatoarelor in rezolvarea de probleme bine definite si in aplicatii ce impun utilizarea de hardware
si software in sisteme industriale sau n sisteme informatice, rezolvarea de probleme uzuale ingineresti
folosind concepte ale stiintei calculatoarelor si tehnologiei informatiei referitoare la utilizarea de
software dedicat. Folosirea proiectarii hardware — software integrate (co-design) si a ingineriei
programarii ca metodologii de dezvoltare.

Proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta sistemelor cu echipamente de uz general
si dedicat pentru aplicatii de automatica si informaticd aplicatd. Elaborarea si implementarea de
proiecte tehnice pentru sisteme automate si informatice, care inglobeaza echipamente (numerice si
analogice) de uz general si dedicat.

Dezvoltarea de aplicatii si implementarea algoritmilor si structurilor de conducere automata, utilizand
principii de management de proiect si medii de programare.

5. CONDITII (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare
a cursului

Predarea cursului se face folosind videoproiectorul (online - atunci si in eventualitatea ca la nivelul
universitatii se va lua o astfel de decizie). Pentru unele explicatii si raspunsuri la intrebari din sala se
foloseste tabla. Se asigurd suport de curs in format electronic si acces la documetatii actualizate.
Procesul de predare are urmatoarea structura: 80% prezentare teoreticd, pe baza suportului de curs
(slide-uri), 20% activitate interactiva (discutii cu studentii).

5.2. de desfasurare
a seminarului/
laboratorului /
proiectului

Laboratorul utilizeaza o retea de calculatoare (online - atunci si in eventualitatea ca la nivelul
universitatii se va lua o astfel de decizie). Se dezvolta aplicatii de programare de tip prelucrare de
imagini si recunoastere de forme in MatLAB. Studentii primesc o aplicatie individualizata de vedere
artificiald care trebuie proiectatd si dezvoltata in timpul activitatii individuale.
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6. COMPETENTELE SPECIFICE ACUMULATE ’

C2 - Analiza, proiectarea i dezvoltarea aplicatiilor bazate pe achizitia, prelucrarea si managementul informatiilor,
ntr-o maniera integratoare hardware-software, folosind tehnologiile informatice moderne.

C3 - Dezvoltarea de aplicatii specifice sistemelor informatice utilizate in rezolvarea problemelor practice cu
caracter multidisciplinar incluzind: automatica, sistemele incorporate, sistemele multimedia, sistemele critice,
inteligenta artificiala, sistemele informatice medicale, geografice, de supraveghere a mediului etc.

Competente
profesionale

Competente
transversal

7. OBIECTIVELE DISCIPLINEI (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | Contribuie la formarea viitorilor ingineri automatisti, specialisti informatica aplicata,
asigurandu-le cunostinte in domeniul vederii artificiale (achizitia si prelucrarea
imaginilor, respectiv recunoasterea formelor).

7.2 Obiectivele specifice Cursul urmareste fixarea conceptelor din domeniul vederiii artificiale, al
reprezentarii informatiilor continute in imaginile numerice si al utilizérii lor.
Pregatirea studentilor este sustinutd in domeniul utilizarii tehnologiilor software
pentru selectarea si integrarea componentelor hardware si software Tn procesul de
dezvoltare de aplicatii practice de vedere artificiala.

8. CONTINUTURI

8.1 Curs (unititi de continut) Nr. Ore Metode de predare
Achizitia imginilor: senzori, camere de luat vederi, placi specializate. 2 Predarea cursului se face folosind
Transformari geometrice si calibrarea camerelor de luat vederi. 2 videoproiectorul (online - atunci si
Histograme. 1 in eventualitatea ca la nivelul
Filtrarea imaginilor in domeniul frecventa. 2 universitatii se va lua o astfel de
Filtrarea imaginilor in domeniul spatial. Masti de convolutie. 2 decizie).
Etichetarea regiunilor. Extragerea, subtierea si inchiderea contururilor. 2
Descriptori de forme. 3 80% prezentare teorgicé, pe baza
Recunoasterea formelor. Clasificatori de distantd minima. Clasificatori 4 suportului de curs (slide-uri). 20%
statistici. activitate interactiva (discugii cu
Aplicatii de vedere artificiald. Integrarea componentelor software si 4 studentii)
hardware. . .
Utilizarea modulului Image Processing din mediul MatLAB. Tehnici 6 I\/_Iaterlfal_ele necesare vo[ﬂ puse la
software de reprezentare si prelucrare a imaginilor dispozitia studentilor in format
electronic si in forma tiparita.

Bibliografie &

- Peter Corke, Robotics, Vision & Control, Fundamental Algorithms in MatLab, Springer, 2017.

- Richard Szeliski, Computer Vision: Algorithms and Applications, Springer; 2011.

- Digital Image Processing and Analysis: Human and Computer Vision Applications with CVIPtools, Scott E Umbaugh,
The CRC Press, 2010.

- William K. Pratt, Digital Image Processing: PIKS Inside, John Wiley & Sons, Inc., 2007.

- Razvan Tudor Tanasie, Dorian Cojocaru, Fuzy Techniques in Computer Vision, Editura Universitaria, 2006.

- Dorian Cojocaru, Achizitia, prelucrarea si recunoasterea imaginilor, Editura Universitaria, 2004.

- From Healthcare To Space: Top 10 Transformative Computer Vision Trends In 2024
https://www.forbes.com/sites/bernardmarr/2023/09/26/from-healthcare-to-space-top-10-transformative-computer-vision-
trends-in-2024/?sh=16ea806872c0

- Machine Vision System Market — Forecast (2023 - 2028)

Machine Vision System Market Size Report, 2021-2026 (industryarc.com)

- Top 5 computer vision trends in 2023

https://www.aiacceleratorinstitute.com/top-5-computer-vision-trends-in-2023/

- Top 10 Computer Vision Trends to Watch in 2023
https://www.labellerr.com/blog/top-10-computer-vision-trends-to-watch-in-2023/

8.2 Activitati aplicative (subiecte/teme) Nr. Ore Metode de predare
Transformari geometrice. 2 Sunt puse la dispozitia studentilor platforme
Transformari la nivelul pixelilor. 2 de laborator .

Aplicarea mastilor de convolutie. 2 Activitati: prezentare teoretica, desfasurarea
Scripturi de comenzi si functii. 2 lucrrii, implemenatrea practica a



http://www.amazon.com/Richard-Szeliski/e/B001K6GZ1Q/ref=ntt_athr_dp_pel_1
https://www.forbes.com/sites/bernardmarr/2023/09/26/from-healthcare-to-space-top-10-transformative-computer-vision-trends-in-2024/?sh=16ea806872c0
https://www.forbes.com/sites/bernardmarr/2023/09/26/from-healthcare-to-space-top-10-transformative-computer-vision-trends-in-2024/?sh=16ea806872c0
https://www.industryarc.com/Report/16573/machine-vision-market.html
https://www.aiacceleratorinstitute.com/top-5-computer-vision-trends-in-2023/
https://www.labellerr.com/blog/top-10-computer-vision-trends-to-watch-in-2023/

Cregsterea calitatii imaginilor prin tehnici bazate pe filtarare. 2 algoritmilor prezentati, discutii cu studentii

Lucrul cu imagini 3D si cu secvente de imagini. 2 (online - atunci si in eventualitatea cd la
Aplicatii de vedere artificiald 2 nivelul universitatii se va lua o astfel de
decizie).
Studentii primesc o aplicatie individualizata
Total | 14 e plicag

de vedere artificiala care trebuie proiectata gi
dezvoltata in timpul activitatii individuale.

Bibliografie &

- George Siogkas, Visual Media Processing Using MATLAB, Packt Publishing, 2013.

- Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods, Steven L. Eddins, Digital Image Processing Using MATLAB, 2009.
- Image Processing Toolbox™ User’s Guide, R2013b MATLAB, MathWorks, 2013.

- Dorian Cojocaru, Achizitia, prelucrarea si recunoasterea imaginilor, Editura Universitaria, 2004.

- The 12 Most Popular Computer Vision Tools in 2023

The 12 Most Popular Computer Vision Tools in 2023 - viso.ai

- The 100 Most Popular Computer Vision Applications in 2023

The 100 Most Popular Computer Vision Applications in 2023 - viso.ai

. COROBORAREA CONTINUTURILOR DISCIPLINEI CU ASTEPTARILE REPREZENTANTILOR
COMUNITATII EPISTEMICE, ASOCIATIILOR PROFESIONALE SI ANGAJATORI REPREZENTATIVI DIN
DOMENIUL AFERENT PROGRAMULUI

Continutul planului de invatimant TIIS fost discutat periodic cu reprezentantii firmelor din regiune. Tn acest context si
continutul acestui curs a fost luat Tn considerare.

10. EVALUARE

Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de | 10.3
evaluare Pondere din
nota finala
10.4 Curs - Intelegerea fundamentelor teoretice corespunzitoare vederii )
artificiale, Grila 60%
- Capacitatea de a realiza conexiuni intre notiunile predate,
- Capacitatea de analiza si sinteza intr-0 aplicatie software concreta.
10.5 Activitagi | L:
aplicative - Tntelegerea notinuilor fundamentale de programare a aplicatiilor de
vedere artificiala, Verificare pe
- Proiectarea si implmentarea unei aplicatii software individualizate | parcurs si 40%
de vedere artificiala, testare finala
- Interpretarea rezultatelor;
- Solutiile aplicatiilor se prezinta si se discuta in cadrul grupei.

10.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in
care se verifica stapanirea lui)

- Toate notele la probele intermediare (grila teorie curs si activitate laborator) trebuie sa fie peste nota de trecere (5).
- Se acorda bonus pentru prezenta la curs numai daca nota finala este peste nota de trecere (5).
- Examinarea se realizeaza fatd in fata.

Data completarii: 20.09.2023

Titular curs si activitati aplicative Activititi aplicative
Prod. dr. ing. Dorian Cojocaru Conf. dr. ing. Florin Manta

Data avizarii: 29.09.2023

Director de departament
Prof. dr. ing. Cosmin lonete


http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&field-author=Richard%20E.%20Woods&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/Steven-L.-Eddins/e/B004FUYU34/ref=ntt_athr_dp_pel_3
https://viso.ai/computer-vision/the-most-popular-computer-vision-tools/
https://viso.ai/applications/computer-vision-applications/

