FISA DISCIPLINEI
ANUL UNIVERSITAR 2023 - 2024

1. DATE DESPRE PROGRAM

1.1 Institutia de Tnvatamant superior UNIVERSITATEA DIN CRAIOVA

1.2 Facultatea

Facultatea de Automatica, Calculatoare si Electronica

1.3 Departamentul

Departamentul de Automatica si Electronicd

1.4 Domeniul de studii

Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studiit

Master

1.6 Programul de studii (denumire/cod)? /Calificarea | Tehnologii informatice Tn ingineria sistemelor / M206020220

2. DATE DESPRE DISCIPLINA

2.1 Denumirea disciplinei Tehnici avansate pentru prelucrarea numerica a semnalelor

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Daniela DANCIU

2.3 Titularul activitatilor aplicative Prof. dr. ing. Daniela DANCIU

24 Anl_JI de 1| 25 semestrul | 2 2.6 Tipul Qisciplinei DCA 2.7 Regi_mu? d_isciplinei DI 2.8 Tipul de £

studiu (continut)® (obligativitate)* evaluare
3. TIMPUL TOTAL ESTIMAT (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptaména 3 | dincare: 3.2 curs 2 | 3.3 proiect 1

3.4 Total ore din planul de Tnvatamant 42 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6 proiect 14

3.7 Distributia fondului de timp ore
= Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
= Documentare suplimentara n biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16
=  Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 16
= Tutoriat 2
=  Examinari 3
= Alte activitati: consultatii, cercuri studentesti 3

Total ore activitati individuale 58

3.8 Total ore pe semestru® 100

3.9 Numarul de credite®

4

4. PRECONDITII (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Studentul trebuie sa posede cunostinte de specialitate dobandite la urmatoarele discipline:
Analizd matematica, Matematici speciale, Semnale si sisteme (sau echivalent), Teoria sistemelor
(sau echivalent), Prelucrarea numerica a semnalelor.

4.2 de competente

Programare in MATLAB-SIMULINK.

5. CONDITII (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a
cursului

Predarea cursului: se foloseste videoproiectorul; pentru explicatii si raspunsuri la intrebari se
folosesc tabla din dotarea silii de curs, diverse prezentari, experimente filmate.
Se asigura suport de curs in format electronic si acces la documentatii actualizate. Procesul de
predare are urmatoarea structura:

= 70% prezentare teoretica, pe baza suportului de curs

= 30% activitate interactiva (dialog cu studentii)

5.2. de desfasurare a
proiectului

Activitdtile aplicative din cadrul proiectului necesita un laborator dotat cu retea de calculatoare si
software specializat (pachetul software MATLAB-Simulink), conexiune la internet.

Pentru aplicatiile de proiect se asigura suport in format electronic §i acces la documentatii
actualizate.




6. COMPETENTELE SPECIFICE ACUMULATE ’

competentelor profesionale:

Competente
profesionale

Prin cunostintele predate la curs, prin exemplele si aplicatiile practice prezentate, precum si prin temele de proiect
propuse, disciplina ,, Tehnici avansate pentru prelucrarea numericd a semnalelor” contribuie la formarea

= (C2 Analiza, proiectarea si dezvoltarea aplicatiilor bazate pe achizitia, prelucrarea §i managementul
informatiilor, intr-o maniera integratoare hardware-software, folosind tehnologiile informatice moderne.

= C3 Dezvoltarea de aplicatii specifice sistemelor informatice utilizate In rezolvarea problemelor practice cu
caracter multidisciplinar incluzand: automatica, sistemele Tncorporate, sistemele multimedia, sistemele critice,
inteligenta artificiald, sistemele informatice medicale, geografice, de supraveghere a mediului etc.

Competente
transversale

7. OBIECTIVELE DISCIPLINEI (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

avansate a semnalelor.

Contribuie la specializarea studentilor masteranzi in domeniul ingineriei
sistemelor, asigurandu-le cunostinte si competente in domeniul prelucrarii

7.2 Obiectivele specifice

Cursul prezinta metode si tehnici de prelucrare numericd a semnalelor uni- si
bidimensionale cu aplicatii in automatica, sisteme fncorporate, sisteme
multimedia, sisteme critice, inteligenta artificiald, sisteme informatice medicale,
geografice, de supraveghere a mediului etc.
Proiectul are rolul de a fixa cunostintele teoretice prin dezvoltarea de aplicatii
specifice de prelucrare numerica a semnalelor, incluzand tehnici de filtrare,
reconstructie de semnal, reducerea dimensiunii, compresie.

8. CONTINUTURI

8.1 Curs (unititi de continut) Nr. ore Metode de predare

1. Introducere 2

- Semnale si informatie Predarea cursului: se foloseste
- Clasificarea metodelor pentru prelucrarea semnalelor videoproiectorul; pentru explicatii
- Tipuri de prelucrari ale semnalelor. Exemple. si raspunsuri la Intrebari se
2. Analiza si sinteza Fourier 4 folosesc tabla din dotarea salii de
- Serii Fourier. Transformata Fourier curs, diverse prezentari,
- Transformata Fourier Discreta 1D si 2D experimente filmate.

- Transformata Fourier Rapida

- Decimare in timp. Decimare in frecventa Se asigura suport de curs in format
- Transformata Cosinus Discreta electronic si acces la documentatii
- Aplicatii ale Transformatei Fourier actualizate.

3. Filtre numerice

- Filtre numerice liniare invariante in timp 6 Procesul ~de  predare are
- Filtre recursive si nerecursive urmdtoarea structura:

- Structuri de filtre: formele directa, cascada si paralel = 70% prezentare teoretica, pe
- Filtre nerecursive cu faza liniara baza suportului de curs

- Proiectarea bancurilor de filtre nerecursive digitale = 30% activitate interactiva

- Proiectarea filtrelor recursive prin plasarea polilor si zerourilor (dialog cu studentii)

- Probleme ale proiectarii si implementarii filtrelor digitale

4. Analiza Componentelor Principale (PCA) 4

- Sistemele liniare si analiza elementelor proprii

- Caracteristicile componentelor principale

- Vectori si valori proprii

- Procedura de aplicare a metodei PCA unui semnal

- Aplicatii ale PCA pentru prelucrarea semnalelor uni- si bidimensionale.




5. Sisteme adaptive pentru prelucrarea semnalului 4
- Proiectarea inginereasca si sistemele adaptive

- Modele liniare

- Sisteme adaptive liniare

- Estimarea gradientului: algoritmul LMS

- Metoda pentru adaptarea stabila

- Problema regresiei pentru mai multe variabile

- Solutia analitica versus solutia iterativa in sistemele de invatare

6. Retele neuronale artificiale (RNA) pentru prelucrarea semnalelor 4
- Neuronul artificial, Functii de activare

- Topologii de RNA, Tipuri de RNA recurente

- Aplicatii ale RNA pentru prelucrarea semnalelor

7. Aplicatii ale prelucririi numerice a semnalelor 4
- Marcarea digitala transparenta

- Prelucrarea semnalelor bio-medicale

- Eliminarea adaptiva a zgomotului

- Reducerea adaptiva a zgomotului

- Egalizarea oarba a canalului

- Clasificarea semnalului si recunoasterea formei
- Modelarea vorbirii bazata pe predictia liniara

- Codificarea numerica a semnalelor audio

- Detectia semnalelor in mediu afectat de zgomot

Total 28

Bibliografie &

R.W. Hamming (1989). Digital filters, 3rd Edition, Dover.

R. G. Lyons (2004). Understanding digital signal processing, 2nd edition, Pearson Education.

S.V. Vaseghi (2007). Multimedia signal processing. Theory and applications in speech, music and communications,
Wiley.

J.C. Principe, N.R. Euliano, W.C. Lefebvre (2000). Neural and adaptive systems. Fundamentals through simulations,
Wiley.

D. Danciu (2008). Software pentru sisteme multimedia, Editura Universitaria.

D. Danciu (2010). Retele neuronale. Stabilitate, sincronizare, intarzieri., Seria Control Engineering, Editura
Universitaria.

D. Danciu (2024). Tehnici avansate pentru prelucrarea numerica a semnalelor — note de curs.

8.2 Activitati aplicative - proiect Nr. ore Metode de predare

Efectuarea orelor de proiect se realizeaza folosind

Prezentarea temelor de proiectare. Alegerea temei de 2 programe de simulare pe calculator. Sunt puse la
proiect de catre studenti. Formarea echipelor de lucru. dispozitia studentilor platforme care contin un breviar
teoretic si modul de implementare.
Tematica proiect. Realizarea unei aplicatii de prelucrare a 12 Activitati: o ) )
semnalelor: filtrare, compresie, recunoasterea formelor. * 70% documentare i realizarea proiectului
= 30% prezentarea proiectului si discutii pentru
Total 14 interpretarea rezultatelor si justificarea solutiilor.

Bibliografie &

R.W. Hamming (1989). Digital filters, 3rd Edition, Dover.

R. G. Lyons (2004). Understanding digital signal processing, 2nd edition, Pearson Education.

S.V. Vaseghi (2007). Multimedia signal processing. Theory and applications in speech, music and communications,
Wiley.

J.C. Principe, N.R. Euliano, W.C. Lefebvre (2000). Neural and adaptive systems. Fundamentals through simulations,
Wiley.

D. Danciu (2008). Software pentru sisteme multimedia, Editura Universitaria.

D. Danciu (2010). Retele neuronale. Stabilitate, sincronizare, intdarzieri., Seria Control Engineering, Editura
Universitaria.

D. Danciu (2024). Tehnici avansate pentru prelucrarea numericé a semnalelor — note de curs.

9. COROBORAREA CONTINUTURILOR DISCIPLINEI CU ASTEPTARILE REPREZENTANTILOR
COMUNITATII EPISTEMICE, ASOCIATIILOR PROFESIONALE SI ANGAJATORI REPREZENTATIVI DIN
DOMENIUL AFERENT PROGRAMULUI

Continutul cursului a fost discutat cu reprezentantii:
= SCIPACIFATT Craiova

= HELLA Craiova

= CS Romania




10. EVALUARE

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

- Interpretarea rezultatelor.

cadrul orelor de proiect, prin
verificarea avansului
rezolvarii temelor de
proiect.

10.4 Curs - Intelegerea fundamentelor | - Examen scris: subiecte cu
teoretice corespunzatoare caracter teoretic si
tehnicilor avansate de aplicativ, grupate pe grade 70%
prelucrare numerica a de dificultate
semnalelor.
- Capacitatea de a realiza
conexiuni Tntre notiunile
predate.
- Capacitatea de analiza si
sinteza Intr-o situatie
concreta.
10.5 Activitati aplicative P (proiect) - Evaluare orala.
- Implementarea corecta si - Evaluarea acumularilor
functionalitatea proiectelor; | progresive se va realiza in 30%

10.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in
care se verifica stapanirea lui)

= Obtinerea a minim 50 % din punctajul verificarilor pe parcurs si examenului final.
= Calculul notei finale se face prin rotunjirea la nota intreaga a punctajului final.

Data completarii: 26.09.2023

Titular curs

Prof. dr. ing. Daniela Danciu

Data avizirii in departament: 29.09.2023

Titular activititi aplicative

Director de departament

Prof. dr. ing. Catalin Cosmin lonete

Prof. dr. ing. Daniela Danciu




