1. DATE DESPRE PROGRAM

FISA DISCIPLINEI
ANUL UNIVERSITAR 2023 - 2024

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

UNIVERSITATEA DIN CRAIOVA

1.2 Facultatea

Automaticd, Calculatoare si Electronica

1.3 Departamentul

Automatica si Electronica

1.4 Domeniul de studii

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale

1.5 Ciclul de studii* Licentd

1.6 Programul de studii (denumire/cod)? Electronica aplicata / L20202010010
[Calificarea

1.7 Forma de invatimant CU FRECVENTA

2. DATE DESPRE DISCIPLINA

2.1 Denumirea disciplinei

Sisteme programabile cu FPGA

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. lon-Marian POPESCU

2.3 Titularul activitatilor aplicative

Asistent. drd. ing. Catalin-Andrei GHEORGHE

24 Anulde | 4 | 2.5Semestrul | 7 | 2.6 Tipul DS | 2.7 Regimul disciplinei | DO | 2.8 Tipulde | E
studiu disciplinei (obligativitate)* evaluare
(continut)®

3. TIMPUL TOTAL ESTIMAT (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numir de ore pe saptamana 3 | dincare: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator/proiect 1

3.4 Total ore din planul de Tnvatamant 42 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laborator/proiect 14

3.7 Distributia fondului de timp ore
= Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
= Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
=  Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 18
= Tutoriat -
=  Examinari 3
= Alte activitati: consultatii, cercuri studentesti 7

Total ore activititi individuale 58

3.8 Total ore pe semestru® 100

3.9 Numarul de credite® 4

4. PRECONDITII (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Studentii trebuie sa posede cunostinte de specialitate dobandite la urmatoarele discipline:

Programarea calculatoarelor si limbaje de Programare, Informatica aplicatd, Dispozitive
electronice, Circuite integrate digitale, Microcontrolere, Prelucrarea digitald a semnalelor.

4.2 de competente Nu sunt necesare.

5. CONDITII (acolo unde este cazul

5.1. de desfasurare a cursului

Predarea cursului se face online sau fizic, folosind videoproiectorul. In cazul fizic,
pentru unele explicatii si raspunsuri la intrebari din sald se foloseste tabla. Se
asigurd suport de curs in format electronic si acces la documentatii actualizate.
Procesul de predare are urmatoarea structura:

- 70% prezentare teoretica, pe baza suportului de curs (slide-uri);

- 30% activitate interactiva (discutii cu studentii).

5.2. de desfagurare a seminarului/
laboratorului/proiectului

Laboratorul utilizeaza echipamente si sisteme ce au in componenta circuite FPGA
(Compact RIO-National Instruments), precum si calculatoare dotate cu pachete de
programe specializate. Sunt proiectate / implementate diverse aplicatii de
programare pentru sisteme FPGA, cu accent pe prelucrarea de semnale, pe baza
celor prezentate la curs.




6. COMPETENTELE SPECIFICE ACUMULATE ’

cu FPGA” contribuie la formarea

calcul, microprocesoare,

Competente
profesionale

electronicii aplicate.

Prin cunostintele predate, prin exemplele prezentate si prin aplicatiile practice, disciplina ,,Sisteme programabile

urmatoarelor competente profesionale:

= C3: Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza privitoare la arhitectura sistemelor de

microcontrolere, limbaje si tehnici de programare;

= C4: Proiectarea si utilizarea unor aplicatii hardware si software de complexitate redusi specifice

Competente
transversale

Disciplina ,,Sisteme programabile cu FPGA” contribuie la formarea urmatoarelor competente transversale:

=  CT1 Analiza metodica a problemelor intalnite in activitate, identificand elementele pentru care exista
solutii consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale

7. OBIECTIVELE DISCIPLINEI (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Disciplina contribuie la formarea specialistilor in Inginerie electronica,
telecomunicatii §i tehnologii informationale, asigurandu-le cunostinte in
domeniul dezvoltarii de aplicatii folosind circuite FPGA. Sunt abordate
concepte de bazd privind analiza, proiectarea si implementarea sistemelor
programabile cu FPGA.

7.2 Obiectivele specifice

Cursul urmareste introducerea notiunilor fundamentale privind programarea
unor aplicatii de prelucrare de semnal folosind circuite FPGA.

Laboratorul are rolul de a fixa cunostintele teoretice si de a crea deprinderi
practice privind dezvoltarea de aplicatii folosind diverse arhitecturi de circuite

fPGA.

8. CONTINUTURI

8.1 Curs (unititi de continut) Nr. ore Metode de predare
1.Notiuni introductive Predarea cursului se face
1.1.Arhitectura principiald a unui sistem cu microprocessor; 2 online / fizic folosind
1.2.Arhitectura memoriei unui sistem cu microprocesor si fazele pe care trebuie videoproiectorul.

sa le parcurgd un program pentru a ajunge executabil; e 70% prezentare
2.Prezentarea principiald a unor structuri distribuite si ierarhizate de teoreticd, pe baza
achizitie de date si prelucrare suportului  de curs
2.1.Notiuni generale, Structura generald a unui sistem de achizitie si comanda; (slide-uri);
2.2.Cerinte pentru configurarea hardware si software a unui sistem de achizitie e 30% activitate
si comandg; interactivd  (discutii
2.3.Sisteme de achizitie de date(DAS); 4 cu studentii).
2.6.Sisteme de generare a datelor(DGS); Materialele necesare sunt
2.7.Instrumentatia virtuala si arhitectura unui sistem de reglare/prelucrare puse la dispozitia
numerica, studentilor In  format
2.8.Principiile de abordare a unei aplicatii complexe, ca sistem de prelucrare electronic.

distribuit si ierarhizat;

3.Prezentarea principiului unor structuri de sisteme programabile cu

FPGA pentru prelucrare date si control, bazate pe multiprelucrare

3.1.Sistem de achizitie si prelucrare complexd in timp real reprezentat de

conceptul embedded system;

3.2.Tehnologii de sisteme bazate pe circuite FPGA,; 8

3.3.Studiu de caz: Sistem de prelucrare Tn paralel (simultan) si in timp real a mai

multor semnale de vibratii;

3.3.Principiul si aplicabilitatea IToT(Industrial Internet of Things) in contextul

implementarii de aplicatii folosind circuite FPGA,




4.Sisteme programabile bazate pe circuite FPGA

4.1.Evolutia dispozitivelor bazate pe tehnologia circuitelor FPGA;
4.2.Prezentarea elementelor componente din arhitectura circuitelor FPGA
actuale;

4.3.Instrumente de proiectare traditionald FPGA,;

4.4.Instrumente de proiectare a sintezei la nivel nalt;

4.5.Descrierea pur principiala a unor elemente din arhitectura circuitelor FPGA
de la Xilinx;

4.6.Metodologia de proiectare a unui sistem de control implementat in hardware
pe FPGA;

14
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8.2 Activitati aplicative (subiecte/teme) Nr. ore Metode de predare
Notiuni de programare de timp real si prezentarea mediului de dezvoltare Laboratorul utilizeaza
Labview, Labview-FPGA, ca mediul de dezvoltare de nivel inalt pentru echipamente si
programarea circuitelor FPGA. Realizarea unei prime aplicatii de timp real: 2 calculatoare dotate cu
afisarea unui text (“Hello Real -Time world !”’) si aprinderea unui led. paCh.e t‘? de programe

> — ~ — - specializate. Sunt puse la
Dezv'olta'rea de‘ aphca'gu .sqnpl.e 1nv mediul de } dezvoltare Labv'lew-FPGA, 4 dispozitia studentilor
folosind instructiuni de decizie simpld sau compusa, buclare, temporizare. ol atforme de laborator
Generarea intr-o aplicatie de timp real, folosind mediul de dezvoltare Labview- care contin un breviar
FPGA, de diverse semnale consacrate, cum ar fi Treapta, Rampa, Sinusoidal si 2 teoretic S’i modul de
construirea de diverse semnale compuse. desfasurare al lucrarii.
Tratarea comutarii Intre diverse tipuri de semnale fara socuri, intr-o aplicatie de 2 Activitati:
timp real, folosind mediul de dezvoltare Labview-FPGA. = 70% desfasurarea
Prezentarea implementdrii Studiului de caz (prezentat la curs): Sistem de lucririi; i
prelucrare in paralel (simultan) si in timp real a mai multor semnale de vibratii, 2 = 30% interpretarea
folosind sistemul Compact RIO — National Instruments; rezultatelor si discutii
6.Generarea raspunsului unui sistem numeric (implementare relatie iterativa), la 2 cu studentii.
nivel de circuit FPGA, folosind Labview-FPGA.
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9. COROBORAREA CONTINUTURILOR DISCIPLINEI CU ASTEPTARILE REPREZENTANTILOR
COMUNITATII EPISTEMICE, ASOCIATIILOR PROFESIONALE SI ANGAJATORI REPREZENTATIVI DIN
DOMENIUL AFERENT PROGRAMULUI

Continutul disciplinei a fost discutat cu reprezentantii:
= Hella Electronics Romania - Craiova
= S.C.Reloc S.A. Craiova
= S.C.IndaS.A. Craiova

10. EVALUARE

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

10.4 Curs

- Intelegerea fundamentelor
teoretice corespunzatoare
programarii sistemelor cu
circuite FPGA.

Examen scris (3 subiecte
teoretice) sau grila on-line
(maximum 30 de intrebari
din documentatia disciplinei)

- Capacitatea de a realiza 20%
conexiuni intre notiunile (probd apreciata printr-0
predate. notd intre 1 si 10, notd

minima de promovare: 5)

10.5 Activititi aplicative S

L: Proba practica: un numar de
- Capacitatea de analiza, minim de 3 aplicatii
proiectare si implementare a | software sub forma unor
unei aplicatii de timp real teme individuale realizate si
folosind circuite cu FPGA. sustinute oral de-a lungul

semestrului.

80%

(proba apreciata printr-0
nota Intre 1 si 10, obtinutd
prin medierea rezultatelor
fiecarei teme individuale,
notd minima de promovare
5).

P.

Pr:

10.6 Standard minim de performantd (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in
care se verifica stapanirea lui)

=  Obtinerea a minim 50% din punctajul verificarilor pe parcurs, testarilor de laborator, dezvoltarea temelor
individuale si examenului final;
= Calculul notei finale se face prin rotunjirea la o notd intreagé a punctajului final.
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Data completarii: 01.10.2023

Titular curs Titular activititi aplicative
Conf. dr. ing. lon-Marian Popescu Asistent. drd. ing. Catilin-Andrei Gheorghe
(semnatura) (semnatura)

Data avizirii in departament:

Director de departament
Prof. dr. ing. Cosmin IONETE
(semndtura)

Nota:

8)

Ciclul de studii - se alege una din variantele: L (licenta)/ M (master)/ D (doctorat).

Se inscrie codul prevazut in HG nr. 493/17.07.2013.

Tip (continut) - se alege una din variantele:

pentru nivelul de licenta: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplina din domeniu)/ DS (disciplina de
specialitate)/ DC (disciplina complementara);

pentru nivelul de master: DA (disciplind de aprofundare)/ DS (disciplina de sinteza)/ DCA (disciplina de
cunoastere avansata).

Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplina
optionald)/ FC (disciplina facultativa).

Se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.4 si 3.7.

Un credit este echivalent cu 25 - 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).

Aspectul competentelor profesionale si competentelor transversale va fi tratat cf. Metodologiei OMECTS
5703/18.12.2011. Se vor prelua competentele care sunt precizate in Registrul National al Calificarilor din
Invatamantul Superior RNCIS

(http://www.rncis.ro/portal/page? pageid=117,702188& dad=portal& schema=PORTAL) pentru domeniul de
studiu de la pct. 1.4 si programul de studii de la pct. 1.6 din aceasta fisa, la care participa disciplina.

Se recomanda ca cel putin un titlu sa apartina colectivului disciplinei iar cel putin 2-3 titluri sa se refere la lucrari
relevante pentru disciplind, de circulatie nationala si internationald, existente in biblioteca UCv.



http://www.rncis.ro/portal/page?_pageid=117,70218&_dad=portal&_schema=PORTAL

