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FISA DISCIPLINEI
ANUL UNIVERSITAR 2023- 2024

1. DATE DESPRE PROGRAM
1.1 Institutia de invatamant superior UNIVERSITATEA DIN CRAIOVA
1.2 Facultatea AUTOMATICA, CALCULATOARE SI ELECTRONICA
1.3 Departamentul AUTOMATICA SI ELECTRONICA (D28)
1.4 Domeniul de studii INGINERIA SISTEMELOR
1.5 Ciclul de studii! LICENTA
1.6 Programul de studii (denumire/cod)? | INGINERIA SISTEMELOR MULTIMEDIA (cod L20601022030)
[/Calificarea

2. DATE DESPRE DISCIPLINA

2.1 Denumirea disciplinei Procesarea numerica a semnalelor

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Dan POPESCU

2.3 Titularul activitatilor aplicative Sef lucr. dr. ing. Andreea IACOB

2.4 Anulde | 3 | 2.5 Semestrul 6 | 2.6 Tipul DS | 2.7 Regimul disciplinei | DI | 2.8 Tipulde | E
studiu disciplinei (obligativitate)* evaluare

(continut)®

3. TIMPUL TOTAL ESTIMAT (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numiir de ore pe saptiméini 5 | dincare: 3.2 curs 3 | 3.3 laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant 70 | din care: 3.5 curs 42 | 3.6 laborator 28
3.7 Distributia fondului de timp ore
= Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
=  Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
=  Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
=  Examindri 2
= Alte activitati: consultatii, cercuri studentesti -
Total ore activitiiti individuale 30
3.8 Total ore pe semestru® 100
3.9 Numirul de credite® 4

4. PRECONDITII (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Studentii trebuie sd posede cunostinte de specialitate dobandite la urmatoarele discipline:
Analiza matematicd, Programarea calculatoarelor si limbaje de programare, Matematici speciale,
Semnale si sisteme, Circuite electronice liniare, Modelare, identificare si simulare, Electronica
digitald, Sisteme cu microprocesoare.

4.2 de competente Nu sunt necesare.

5. CONDITII (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Predarea cursului se face online / folosind videoproiectorul. Pentru unele explicatii
si raspunsuri la Intrebari din sald se foloseste tabla. Se asigura suport de curs in
format electronic si acces la documentatii actualizate. Procesul de predare are
urmadtoarea structura:

- 75% prezentare teoretica, pe baza suportului de curs (slide-uri);

- 25% activitate interactiva (discutii cu studentii).

5.2. de desfasurare a laboratorului Laboratorul utilizeaza o retea de calculatoare, mediile de programare
Matlab/Simulink/Octave. Sunt modelate, implementate si testate notiunile teoretice
prezentate la curs.

6. COMPETENTELE SPECIFICE ACUMULATE ’

LECTRoMCh:
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Prin cunostintele predate la curs, prin exemplele prezentate si prin aplicatiile practice efectuate in cadrul
laboratorului, cursul ,,Procesarea numerica a semnalelor” contribuie la formarea competentelor profesionale:
= (C3: Utilizarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, simulare, identificare si analizd a
proceselor, a tehnicilor de proiectare asistata de calculator;
= C5: Dezvoltarea de aplicatii si implementarea algoritmilor si structurilor de conducere automata,
utilizand principii de management de proiect, medii de programare si tehnologii bazate pe microcon-
trolere, procesoare de semnal, automate programabile, sisteme incorporate

Competente
profesionale

Competente
transversale

7. OBIECTIVELE DISCIPLINEI (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Contribuie la formarea viitorilor ingineri, specialisti in ingineria sistemelor
multimedia, asigurdndu-le cunostinte in domeniul procesdrii numerice a
semnalelor. Sunt abordate concepte de baza utilizate in proiectarea si realizarea
sistemelor de procesare numerica a semnalelor.

7.2 Obiectivele specifice Cursul urmareste introducerea conceptelor de bazd privind problematica
procesarii numerice a semnalelor. Se doreste crearea de deprinderi privind
proiectarea si analiza proprietatilor filtrelor numerice, modalitatile de
implementare a filtrelor numerice precum si estimarea spectrald a semnalelor. Se
detaliaza problemele legate de trunchiere si lungimea finitd a cuvintelor la
implementarea algoritmilor pe procesoare numerice de semnal.

Laboratorul are rolul de a fixa cunostintele teoretice si de a crea deprinderi de
programare prin aplicatii practice, exercitii si probleme.

8. CONTINUTURI
8.1 Curs (unititi de continut) Nr. ore Metode de predare
1. Problemele prelucrarii semnalelor
- Prelucrarea semnalelor; tipuri de prelucrari, exemple
- Prelucrari de semnal cu caracter anticipativ 6
- Ferestre si ferestruire
- Prelucrari elementare; exemple.
2. Sisteme discrete si transformarea Z
- Sisteme discrete; proprietati
- Bazele transformarii Z
- Descrierea sistemelor si functia de transfer 6
- Stabilitatea intrare-iesire
- Stabilitatea interna
- Criterii de stabilitate.
3. Filtre numerice
- Descrierea generala si clase de filtre numerice

e . - 6
- Caracteristici de frecventa ale filtrelor numerice
- Filtre nerecursive de faza liniara.
4. Proiectarea filtrelor numerice
- Proiectarea filtrelor nerecursive prin metoda ferestrelor
- Proiectarea prin metoda esantionarii in frecventa
- Proiectarea filtrelor RII (cu raspuns la impuls infinit): Proprietati
generale 12
- Proiectarea indirectd a filtrelor RII. Specificarea performantelor
filtrelor
- Proiectarea filtrelor analogice. Transformari de frecventa pentru filtre
analogice
- Conversia filtrelor analogice n filtre numerice.

Predarea cursului se face folosind

videoproiectorul.

e  75% prezentare teoretica, pe
baza suportului de curs (slide-
uri);

o 25% activitate interactiva
(discutii cu studentii).

Materialele necesare sunt puse la

dispozitia studentilor in format

electronic.
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5. Estimarea spectrala a semnalelor
- Semnale aleatoare

- Teoria estimarii

- Aplicatii ale teoriei estimarii 6
- Metoda de estimare spectrala directa (Periodograma)

- Metoda de estimare spectrala indirectd (Estimatorul Blackman —
Tukey).

6. Procesoare numerice de semnal

- Caracteristicile procesoarelor numerice de semnal

- Programarea procesoarelor numerice de semnal 6
- Sisteme de dezvoltare cu procesoare numerice de semnal
- Aplicatii ale procesoarelor numerice de semnal.

Total 42
Bibliografie &
1. Popescu D., Prelucrarea digitala a semnalelor (Note de curs, format electronic).
2. Oppenheim A.V., Shafer R.W., Buck J.R., Discrete-Time Signal Processing (Second Edition), Prentice-
Hall, 1999.
3. Lathi B.P., Signal Processing and Linear Systems, Berkeley Cambridge Press, 1998.
4. Haddad, R.A., Parsons T.W., Digital Signal Processing — Theory, Applications and Hardware, Computer
Science Press, 1991.
5. TanL, Jiang J., Digital Signal Processing. Fundamentals and Applications. Elsevier, 2013.
6. Marin, C., Sisteme discrete in timp, Ed. Universitaria, Craiova, 2005.
7. Marin C., Popescu D., Teoria sistemelor si reglare automata, Ed. Sitech, Craiova, 2007.
8. *** Matlab/Simulink Software.
9. ***Texas Instruments DSP.
8.2 Activititi aplicative (subiecte/teme) Nr. ore Metode de predare
Prezentarea pachetului DSP System Toolbox — Matlab/Simulink 2 Efectuarea lucrérilor de laborator se
Semnale si sisteme discrete - Matlab/Simulink 2 face folosind machete si programe)
Transformata Z si transformata Fourier — Matlab/Simulink 2 de simulare pe calculator.
Proiectarea filtrelor FIR - Metoda ferestrelor, metoda esantiondrii in 8 Sunt puse la dispozitia studen'gilgr
frecventa si metoda optimald — Matlab/Simulink platforme de laborator care contin
un breviar teoretic si modul de
Proiectarea filtrelor IIR — Metoda invariantei la impuls, metoda 8 iiiit:/éiigﬁre al lucrarii.
transformarii bilineare — Matlab/Simulink o
= 70% desfdsurarea lucrarii
Implementarea filtrelor numerice la nivelul procesoarelor de semnal 6 - 39% |r1terpretarea“rezultatelor ?!
Total 28 discutii cu studentii
Bibliografie &
1. Popescu D., Prelucrarea digitala a semnalelor (Note de curs, format electronic).
2. *** MATLAB DSP System Toolbox, The Mathworks Inc., SUA, 2020.
3. Ifeachor E.C., Jervis B. W., Digital Signal Processing. A practical aaproach, Prentice Hall, 2002.
4. TanL,Jiang J., Digital Signal Processing. Fundamentals and Applications. Elsevier, 2013.
5. *** GNU Octave, Jesper Schmidt Hansen, 2011.

9. COROBORAREA CONTINUTURILOR DISCIPLINEI CU ASTEPTARILE REPREZENTANTILOR
COMUNITATII EPISTEMICE, ASOCIATIILOR PROFESIONALE SI ANGAJATORI REPREZENTATIVI DIN
DOMENIUL AFERENT PROGRAMULUI

Continutul disciplinei a fost discutat cu reprezentantii:

= SC IPA SA Craiova

= C-S Roméania SA

= Hella Craiova

10. EVALUARE
| Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare | 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din nota finald |
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10.4 Curs - Intelegerea fundamentelor
teoretice corespunzatoare
prelucrérii numerice a
semnalelor.

- Capacitatea de a realiza

- Examen scris
- Examen partial la cererea

AP o studentilor (proba scrisa) 70%
conexiuni intre notiunile (pon dere 35% din nota
predate. finala)

- Capacitatea de analiza si
sinteza Intr-o situatie

concreta.
10.5 Activitati aplicative - Implementarea corecta si
Laborator functionalitatea aplicatiilor

de prelucrarea semnalelor;
- Interpretarea rezultatelor;
- Solutiile aplicatiilor se
prezinta si se discuta in
cadrul grupei

- Verificare pe parcurs si

0
testare finala 30%

10.6 Standard minim de performantd (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in
care se verifica stapanirea lui)

= Obtinerea a minim 50% din punctajul verificarilor pe parcurs, testarilor de laborator si examenului final;
= Calculul notei finale se face prin rotunjirea la nota intreaga a punctajului final.

Data completarii: 29.09.2023

Titular curs Titular activitati aplicative
Prof. dr. ing. Dan Popescu Sef lucr. dr. ing. Andreea lacob

Data avizirii in departament:

Director de departament
Prof. dr. ing. Cosmin lonete

Nota:

1) Ciclul de studii - se alege una din variantele: L (licentd)/ M (master)/ D (doctorat).
2) Se inscrie codul prevazut in Anexa nr.1 la Hotdrarea Guvernului nr.367/2023.

3) Tip (continut) - se alege una din variantele:

o pentru nivelul de licenta: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/ DS (disciplina de
specialitate)/ DC (disciplina complementara);

o pentru nivelul de master: DA (disciplind de aprofundare)/ DS (disciplina de sinteza)/ DCA (disciplina de
cunoastere avansata).

4) Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplina
optionald)/ FC (disciplina facultativa).

5) Se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.4 si 3.7.

6) Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).

7) Aspectul competentelor profesionale si competentelor transversale va fi tratat cf. Metodologiei OMECTS

5703/18.12.2011. Se vor prelua competentele care sunt precizate in Registrul National al Calificarilor din
Invatamantul Superior RNCIS

(http://www.rncis.ro/portal/page? pageid=117,70218& dad=portal& schema=PORTAL) pentru domeniul de
studiu de la pct. 1.4 si programul de studii de la pct. 1.6 din aceasta fisa, la care participa disciplina.

8) Se recomanda ca cel putin un titlu sa apartina colectivului disciplinei iar cel putin 2-3 titluri sa se refere la lucrari

relevante pentru disciplina, de circulatie nationald si internationald, existente in biblioteca UCv.


http://www.rncis.ro/portal/page?_pageid=117,70218&_dad=portal&_schema=PORTAL

