FISA DISCIPLINEI
ANUL UNIVERSITAR 2023- 2024

1. DATE DESPRE PROGRAM

1.1 Institutia de invataimant superior UNIVERSITATEA DIN CRAIOVA

1.2 Facultatea AUTOMATICA, CALCULATOARE SI ELECTRONICA

1.3 Departamentul AUTOMATICA SI ELECTRONICA (D28)

1.4 Domeniul de studii INGINERIE ELECTRONICA, TELECOMUNICATII SI TEHNOLOGII
INFORMATIONALE

1.5 Ciclul de studiit LICENTA

1.6 Programul de studii (denumire/cod)? | ELECTRONICA APLICATA

/Calificarea

1.7. Forma de invitimant CU FRECVENTA

2. DATE DESPRE DISCIPLINA

2.1 Denumirea disciplinei Instrumentatie virtuali
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Monica ROMAN
2.3 Titularul activitatilor aplicative Prof. dr. ing. Monica ROMAN
2.4 Anulde | 4 | 2.5 Semestrul 8 | 2.6 Tipul DS | 2.7 Regimul disciplinei | DO | 2.8 Tipulde | E
studiu disciplinei (obligativitate)* evaluare
(continut)®

3. TIMPUL TOTAL ESTIMAT (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numiir de ore pe saptiméini 3 | dincare: 3.2 curs 2 | 3.3 laborator 1

3.4 Total ore din planul de invatamant 30 | din care: 3.5 curs 20 | 3.6 laborator si proiect 10

3.7 Distributia fondului de timp ore
= Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
=  Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
=  Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
" Tutorat -
=  Examindri 3
= Alte activitati: consultatii, cercuri studentesti 2

Total ore activititi individuale 45

3.8 Total ore pe semestru® 75

3.9 Numirul de credite® 3

4. PRECONDITII (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Studentii trebuie sa posede cunostinte de specialitate dobandite la urmatoarele discipline:
Semnale si sisteme, Teoria sistemelor automate, Ingineria reglarii automate, Software industrial,
Sisteme de achizitie si interfete de proces, Prelucrarea numerica a semnalelor, Sisteme numerice
de reglare.

4.2 de competente Nu sunt necesare.

5. CONDITII (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Predarea cursului se face online / folosind videoproiectorul. Pentru unele explicatii
si raspunsuri la Intrebari din sald se foloseste tabla. Se asigura suport de curs in
format electronic si acces la documentatii actualizate. Procesul de predare are
urmatoarea structura:

- 70% prezentare teoreticd, pe baza suportului de curs (slide-uri);

- 30% activitate interactiva (discutii cu studentii).

5.2. de desfasurare a Tn activitatile de laborator si proiect se utilizeaza calculatoare dotate cu software
laboratorului/proiectului specializat. Interactiunea cu studentii se realizeaza online / folosind
videoproiectorul. Se utilizeaza pachete de programe de instrumentatie virtuala, cu




placi de sunet si cu sisteme de achizitie a datelor (placi de achizitie si module de
conditionare a semnalelor), precum si osciloscoape si generatoare. Sunt
implementate aplicatiile de instrumentatie virtuald prezentate la curs.

6. COMPETENTELE SPECIFICE ACUMULATE ’

Competente
profesionale

Prin cunostintele predate, prin exemplele prezentate si prin aplicatiile practice, disciplina ,,Instrumentatie virtuald”
contribuie la formarea urmatoarelor competente profesionale:
= C1: Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele, sistemele, instrumentatia
si tehnologia electronica
= C4: Proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta sistemelor cu echipamente de uz
general si dedicat, inclusiv retele de calculatoare, pentru aplicatii de automatica si informatica aplicata.

Competente
transversale

7. OBIECTIVELE DISCIPLINEI (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Disciplina contribuie la formarea specialistilor in automatica si informatica
aplicata, asigurandu-le cunostinte Tn domeniul instrumentatiei virtuale. Sunt
abordate concepte de baza privind proiectarea unor instrumente virtuale.

7.2 Obiectivele specifice

Cursul urmareste introducerea unor notiuni privind: instrumentatia moderna,
pachetele software de instrumentatie virtuala, utilizarea notiunilor de prelucrare
numerica a semnalelor si de sisteme de conducere pentru proiectarea de
instrumente virtuale.

Laboratorul are rolul de a fixa cunostintele teoretice si de a crea deprinderi
practice privind dezvoltarea de aplicatii utilizand instrumente virtuale pentru
analiza si sinteza semnalelor, filtrarea semnalelor, conducerea proceselor.
Proiectul are rolul de a crea deprinderi practice de dezvoltare a aplicatiilor de
instrumentatie virtuala utilizand medii software dedicare.

8. CONTINUTURI

2.7. Sinteza semnalelor n timp real

8.1 Curs (unitati de continut) Nr. ore Metode de predare
1. Analiza si sinteza semnalelor periodice in domeniul timp 2 Predarea cursului se face
1.1. Notiuni teoretice despre analiza si sinteza semnalelor online / folosind

1.2. Sinteza Fourier a unor semnale periodice videoproiectorul.

2. Sinteza semnalelor periodice 4 e 70% prezentare
2.1. Functii LabVIEW pentru sinteza si analiza semnalelor teoreticd, pe baza
2.2. Sinteza unor semnale periodice cu LabVIEW folosind seriile Fourier suportului de curs
2.3. Generator de semnale multiforma (slide-uri);

2.4. Generator optimizat de semnale multiforma o 30% activitate

2.5. Generator de semnale reprezentate prin formule analitice interactiva (discutii cu
2.6. Instrumente specializate pentru generarea formelor de unda studentii).

Materialele necesare sunt

3. Analiza semnalelor

3.1. Ferestre de timp si de frecventa
3.2. Elemente de analiza frecventiala. Transformarea Fourier discreta
3.3. Aplicatii LabVIEW pentru analiza semnalelor

4 puse la dispozitia studentilor
n format electronic.

4.1. Sisteme de reglare continuale
4.2. Sisteme de reglare hibride

4.5. Simularea sistemelor hibride

4. Discretizarea sistemelor continue

4.3. Discretizarea semnalelor continuale
4.4. Discretizarea sistemelor continue

5. Filtre numerice FIR

5.1. Introducere. Proiectarea filtrelor FIR
5.2. Implementarea filtrelor FIR in LabVIEW si MATLAB/Simulink




6. Filtre numerice IR 2
6.1. Notiuni introductive despre filtrele IIR. Proiectarea filtrelor IIR
6.2. Implementarea filtrelor IIR in LabVIEW si MATLAB/Simulink

7. Realizarea si implementarea legilor tipizate de reglare sub LabVIEW 2
7.1. Prezentare generala

7.2. Forma discreta a legilor de tip PID

7.3. Fenomenul de WIND-UP

7.4. Implementarea algoritmilor de reglare de tip PIDreal in LabVIEW cu
Formula Node

7.5. Implementarea algoritmilor de reglare de tip PIDreal in LabVIEW cu
MATLAB Script

8.2 Activititi aplicative (subiecte/teme) Nr. ore Metode de predare
Laborator

1. Generatoare de semnale de tip: dinti de fierastrau, triunghiular si 2 Lucrarile de laborator sunt
dreptunghiular. realizate folosind sistemele
2. Generator de semnale multiforma 1 de achizitie de date si

3. Generator de semnale reprezentate prin formule analitice 1 pachetul de programare

4. Instrumente specializate pentru generarea formelor de unda. Generator 1 LabVIEW.

complex de semnale Sunt puse la dispozitia

5. Evidentierea fenomenului de leakage in LabVIEW. studentilor platforme de

6. Implementarea filtrelor FIR si IIR in LabView laborator care contin un

7. Generator de semnale periodice implementat cu LabView si placa NI 6251 breviar teoretic si modul de

PN

desfasurare al lucrarii.

Activitati:

= 70% desfasurarea lucrarii;

= 30% interpretarea
rezultatelor si discutii cu
studentii.

9. Analiza Fourier a unui semnal real cu LabView si placa NI 6251

1. Oppenheim, A. Signals and Systems. Spring 2011. Massachusetts Institute of Technology: MIT OpenCourseWare

Asch, G., Les capteurs en instrumentation industrielle, Dunod, Paris, 1999.

2. Bhuyan, M., Intelligent Instrumentation: Principles and Applications, CRC Press, 2011

3. Selisteanu, D., Ionete, C., Petre, E., Instrumentatie virtuald. Aplicatii de prelucrare numericd a semnalelor, Editura

Matrix Rom, Bucuresti, 2010.

4. Oppenheim, A.V., Schafer, R.W., Discrete-Time Signal Processing, Second Edition, Prentice Hall Int., 1999.

5.Madisetti, V., The Digital Signal Processing Handbook, CRC Press, 2009.

6. Marin C., Ingineria reglarii automate. Elemente de analiza si sintezad, Ed. SITECH, Craiova, 2004.

7. Selisteanu, D., Ionete, C., Petre, E., Popescu, D., Sendrescu, D., Ghid de programare in LabVIEW. Aplicatii pentru
prelucrarea semnalelor, Tipografia Univ. din Craiova, 2003.

8. Selisteanu, D., Ionete, C., Petre, E., Popescu, D., Sendrescu, D., Aplicatii LabVIEW pentru achizitia si generarea
datelor, Ed. Sitech, Craiova, 2004.

9. Tatulescu, M., Instrumentatie si tehnici electrice de masurare, Reprografia Universitatii din Craiova, 1997.

10. Selisteanu D., Sisteme de achizitie si interfete de proces, Curs.

*** | abVIEW User Guide, National Instruments, SUA. https://www.ni.com/pdf/manuals/320999e.pdf

*** | abVIEW Measurements Manual, National Instruments, SUA. https://www.ni.com/pdf/manuals/320997b.pdf

*** |_abWindows/CVI User Guide, National Instruments, SUA. https://www.ni.com/pdf/manuals/320681c.pdf

*** MATLAB User Guide, The Mathworks Inc., SUA, 2000.

*** NI-DAQ User Manual, National Instruments, SUA, 2001.

*** NI Multisim, NI Website: http://www.ni.com/multisim/

. COROBORAREA CONTINUTURILOR DISCIPLINEI CU ASTEPTARILE REPREZENTANTILOR
COMUNITATII EPISTEMICE, ASOCIATIILOR PROFESIONALE SI ANGAJATORI REPREZENTATIVI DIN

DOMENIUL AFERENT PROGRAMULUI

Continutul disciplinei a fost discutat cu reprezentantii:
= HELLA Roménia
= CONTINENTAL Sibiu

10. EVALUARE




Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs - Intelegerea fundamentelor - Examen scris (2 subiecte 50%
teoretice corespunzatoare teoretice)
instrumentatiei virtuale.

- Capacitatea de a realiza
conexiuni Intre notiunile predate.
- Capacitatea de analiza si sinteza
ntr-o situatie concreta.

10.5 Activitati aplicative | - Implementarea corecta si - Verificare pe parcurs si proba 30%
Laborator functionalitatea aplicatiilor; practica la examen
- Interpretarea rezultatelor;

- Solutiile aplicatiilor se prezinta
si se discutd in cadrul subgrupei.

10.6 Activitati aplicative - Implementarea corecta si - Evaluare oralj; 20%
Proiect functionalitatea aplicatiilor de - Evaluarea acumularilor

sisteme numerice de conducere; | progresive se va realiza in cadrul

- Interpretarea rezultatelor. orelor de proiect, prin verificarea

avansului proiectului.

10.6 Standard minim de performantd (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in
care se verifica stapanirea lui)

= Obtinerea a minim 50% din punctajul verificarilor pe parcurs, testarilor de laborator si examenului final;
= Calculul notei finale se face prin rotunjirea la notd intreagé a punctajului final.

Data completarii: 29.09.2023

Titular curs Titular activitati aplicative
Prof. dr. ing. Monica Roman Prof. dr. ing. Monica Roman

Data avizarii in departament: 29.09.2023

Director de departament
Prof. dr. ing. Cosmin lonete

Nota:

1) Ciclul de studii - se alege una din variantele: L (licenta)/ M (master)/ D (doctorat).
2) Se inscrie codul prevazut in HG nr. 493/17.07.2013.

3) Tip (continut) - se alege una din variantele:

. pentru nivelul de licenta: DF (disciplind fundamentala)/ DD (disciplina din domeniu)/ DS (disciplina de specialitate)/ DC
(disciplind complementard);

. pentru nivelul de master: DA (disciplina de aprofundare)/ DS (disciplina de sinteza)/ DCA (disciplina de cunoastere avansata).
4) Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplina optionala)/ FC
(disciplina facultativa).
5) Se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.4 si 3.7.
6) Un credit este echivalent cu 25 — 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
Tn cazul DAE 1 pct. credit este egal cu 25 de ore de studiu.
7) Aspectul competentelor profesionale si competentelor transversale va fi tratat cf. Metodologiei OMECTS

5703/18.12.2011. Se vor prelua competentele care sunt precizate Tn Registrul National al Calificarilor din Invatamantul
Superior RNCIS (http://www.rncis.ro/portal/page? pageid=117,70218& dad=portal& schema=PORTAL) pentru domeniul de
studiu de la pct. 1.4 si programul de studii de la pct. 1.6 din aceasta fisa, la care participa disciplina.

8) Se recomanda ca cel putin un titlu sd apartina colectivului disciplinei iar cel putin 2-3 titluri sa se refere la lucrari relevante
pentru disciplin, de circulatie nationala si internationala, existente Tn biblioteca UCv.



http://www.rncis.ro/portal/page?_pageid=117,70218&_dad=portal&_schema=PORTAL

