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1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior UNIVERSITATEA DIN CRAIOVA

1.2. Facultatea

Automatica, Calculatoare si Electronica

1.3. Departamentul

Automatica si Electronica

1.4. Domeniul de studii Ingineria sistemelor

1.5. Ciclul de studii universitare Licenta

1.6. Forma de organizare IF

1.7. Programul de studii Automatica si informatica aplicata /120602022010
2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Teoria sistemelor I

2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Daniela DANCIU

2.3. Titularul activitatilor de seminar/ Prof. dr. ing. Daniela DANCIU, $S.1. dr. Ing. Andreea IACOB,

laborator Asist. drd. ing. Dragos CIRCIUMARIU
2.4. Anul de studiu | 2 | 2.5. Semestrul | 1| 2.6. Tipul de evaluare E | 2.7. Regimul DOB
disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activitatilor didactice)
3.1. Numarul de ore pe saptimana 5 din care: 3.2 curs 3 3.3. sem./lab. 2
3.4. Total ore din planul de invatamant | 70 | din care: 3.5 curs 42 | 3.6. sem./lab./pr. 28
Distributia fondului de timp - ore/sapt.
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 35
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat 0
Examinari 2
Alte activitati: consultatii 1
3.7. Total ore studiu individual 80
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numaiirul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

discipline:

4.1. de curriculum | Studentii trebuie sd posede cunostinte de specialitate dobandite la urmadtoarele

e Analizd matematica, Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala,
Matematici speciale, Fizica, Electrotehnica, Mecanica.

4.2. de competente | ¢ Nu sunt necesare.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare
a cursului

Predarea cursului: se foloseste videoproiectorul; pentru explicatii si raspunsuri la
intrebari se folosesc tabla din dotarea silii de curs, diverse prezentari, experimente
filmate.

Se asigura suport de curs in format electronic si acces la documentatii actualizate.

Procesul de predare are urmatoarea structura:




e 70% prezentare teoretica, pe baza suportului de curs
e 30% activitate interactiva (dialog cu studentii)

5.2. de desfasurare | e  Activitatea de seminar se desfdsoard la tabld. Se asigurd acces la documentatii
a seminarului/ actualizate.

laboratorului e Activitatea de laborator utilizeazi calculatoare dotate cu pachetul de programe
Matlab-Simulink. Sunt modelate, simulate si analizate acele aspecte esentiale
din teorie si din aplicatiile discutate la curs si seminar.

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invétarii la formarea carora contribuie parcurgerea
si promovarea disciplinei

Studentul/Absolventul descrie, identifici si sumarizeazd concepte fundamentale de
automaticd, metodele de modelare, identificare, simulare i analiza a proceselor si a tehnicilor
de proiectare asistatd de calculator a sistemelor automate clasice si inteligente si modul lor de
aplicare in probleme concrete.

H

5

Cunostinte

Studentul/Absolventul interpreteaza si explica problemele de automatizare a unor tipuri de
procese folosind principiile de baza din teoria sistemelor, ingineria reglarii automate,
modelare si simulare, tehnicile de proiectare asistatd de calculator si metodele de analizd
specifice ingineriei sistemelor.

Studentul/Absolventul specificd cerinte, analizeaza si evalueaza performantele sistemelor
automate.
Studentul/absolventul

Aptitudini
(Abilitati)

aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.

8
8 Studentul/absolventul practicd rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea
E -qé deciziilor.
8 o Studentul/absolventul lucreaza eficient ca membru in echip sau lider al acesteia.
s § Studentul/Absolventul are o comportare onorabild, responsabild, etica, in spiritul legii pentru
2; 3 a asigura reputatia profesiei.

e

7. Continuturi

Fond de
7.1. CURS Modalitatea de Metode de predare tmp
desfasurare alocat
(ore)
1. Concepte fundamentale Online Predarea cursului in 3
1.1.Introducere in teoria sistemelor. Semnale si (saptamana 1) | sala de clasa: se
sisteme. foloseste
1.2.Reprezentarea sistemelor prin scheme bloc. videoproiectorul;
1.3. Exemple: reactia inversa in sistemele naturale si pentru explicatii si
sistemele tehnologice. raspunsuri la
2. Modelarea in domeniul timp a sistemelor Online intrebari se folosesc 9
analogice liniare si invariante in timp (saptamanile 2, | tabla din dotarea
2.1. Ecuatiile sistemelor fizico-tehnice. Modelele 3,4) salii de curs,
matematice ale sistemelor in domeniul timp. diverse prezentari,
Modelul intrare-iegire in domeniul timp. experimente
2.2. Modelul intrare-stare-iesire. Reprezentari de filmate.
stare. Echivalenta realizarilor de stare.
2.3. Proprietatile generale ale sistemelor Se asigura suport
2.4. Proprietati structurale. Realizari minimale. de curs 1n format
3. Modelarea in domeniul complex a sistemelor | Online electronic si acces 6
analogice liniare si invariante in timp (saptamanile 5, | la documentatii
3.1. Functia (matricea) de transfer. Functii de 6) actualizate.
transfer elementare.




3.2. Caracterul operatorial al polinoamelor Procesul de predare
zerourilor si polilor functiei de transfer. are urmatoarea

3.3. Conversii intre modelele matematice ale structura:
sistemelor liniare. = 70% prezentare

3.4. Conexiunile sistemelor liniare. Reducerea teoreticd, pe baza
schemelor bloc.

suportului de curs
= 30% activitate
interactiva

4. Elemente de analiza calitativa a sistemelor Fata-in-fata
liniare si invariante in timp (saptamanile
4.1. Descrierea si clasificarea semnalelor. 7,8) .
4.2, Raspunsul sistemelor la semnale externe. (dialog cu
Componentele raspunsului. Functia pondere. studentii)
Functia indiciala.
4.3. Stabilitatea sistemelor liniare. Criterii de
stabilitate.

5. Modelarea in domeniul frecventi a sistemelor | Fata-in-fata 6

analogice liniare. Analiza in domeniul frecventa. | (sdptamanile

5.1. Raspunsul in frecventa al sistemelor liniare. 9, 10)

5.2. Caracteristici de frecventd Bode. Analiza in
frecventa utilizand caracteristicile Bode.

5.3. Criteriul Nyquist pentru analiza 1n frecventa a
stabilitatii sistemelor in bucla inchisa.

5.4. Rezerve de stabilitate.

6. Aplicatii ale teoriei sistemelor in probleme de | Fati-in-fata 9

reglare automata (s@ptamanile

6.1. Exemple de sisteme de reglare automata 11,12, 13)
(SRA). Structura generald a unui sistem de
reglare automata. Clasificarea SRA dupa
semnalul de referinta.

6.2. Indicatori de calitate ai regimului tranzitoriu si
efectul polilor dominanti.

6.3. Metoda locului geometric al radacinilor.

6.4. Elemente de transfer tipice. Compensatoare
PID. Compensatoare de faza.

7. Recapitulare Fata-in-fata 3
(saptaméana 14)

Bibliografie:

1. E. Ceanga, O. Pastravanu, Modele matematice, Cap. 4, Automatica, Vol. 1 (Ed. I. Dumitrache),
Editura Academiei Romane, Bucuresti, 2009.

2. M. Voicu, Proprietati structurale, Cap. 5, Automatica, Vol. 1 (Ed. I. Dumitrache), Editura
Academiei Romane, Bucuresti, 2009.

3. C. Oarg, D. Popescu, Analiza sistemelor liniare, Cap. 7, Automatica, Vol. 1 (Ed. I. Dumitrache),
Editura Academiei Romane, Bucuresti, 2009.

V. Rasvan, Teoria stabilitatii, Cap. 2, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1987.

V. Ionescu, Teoria sistemelor, Vol.1, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1985.

M. Voicu, Introducere in automatica, Editura Polirom, lasi, 2002.

E. W. Kamen, Introduction to signals and systems, Macmillan, New York, 1990.

D. Danciu, Teoria sistemelor I, note de curs, 2025.

4
5
6.
7. Leigh J. R. — Control Theory, IEE Control Series, 64, 2nd edition, The IEEE, 2004.
8
9.
1

0. V. Rasvan, Teoria sistemelor automate, note de curs, 2019.

Modalitatea de Fond de
7.2. Seminar / Laborator Metode de predare timp alocat
desfasurare
’ (ore)
Seminar Activitatea de seminar
1. Transformata Laplace directd si | Online Se utilizeaza video proiectorul 2
inversd. Aplicatii pentru (siptdmana 1) | (pentru breviarul teoretic) si




rezolvarea ecuatiilor diferentiale.

2. Reprezentarea intrare-iesire
pentru obiecte fizico-tehnice in
timp continuu. Functia (matricea)
de transfer

Online
(saptamana 2)

3. Raspunsul sistemelor liniare la
semnale de intrare standard.

Online
(saptdmana 3)

4. Stabilitatea sistemelor liniare.
Criterii de stabilitate algebrice.

Fata-in-fata
(saptdmana 4)

5. Conexiuni elementare de
sisteme. Metode pentru
reducerea schemelor bloc.

Fata-in-fata
(saptamana 5)

6. Criteriul Nyquist pentru
stabilitatea conexiunii cu reactie
negativa.

Fata-in-fata
(saptamana 6)

7. Modelul intrare-stare-iesire al
sistemelor. Proprietati
structurale. Conversii intre
modelele matematice ale
sistemelor liniare.

Fata-in-fata
(s@ptamana 7)

tabla (pentru exercitii

aplicative) din dotarea silii de
seminar. Se incepe cu un
breviar teoretic, prezentandu-
se metodele / algoritmii

utilizati in sedinta curenta de
seminar. Se continud cu

exercitii aplicative si se
finalizeaza cu discutii cu

studentii (pentru fixarea
conceptelor noi si evidentierea
legaturii acestora cu sistemele

reale) si concluzii.
Se asigura suport de seminar in
format electronic. Activitati:

» 70% desfasurarea
seminarului

* 30% interpretarea
rezultatelor si discutii cu
studentii.

Laborator

1. MATLAB/OCTAVE —
prezentare generala. Elemente de
baza in lucrul cu tablouri.
Reprezentari grafice.

Online
(s@ptamana 1)

2. Calcul simbolic

Online
(s@ptamana 2)

3. Reprezentdri ale sistemelor
liniare si invariante in timp
(LTI). Réaspunsul sistemelor LTI
la semnale de intrare standard.

Online
(s@ptamana 3)

4. Conexiunile sistemelor LTI.
Reducerea schemelor bloc.

Fata-in-fata
(s@ptamana 4)

5. Proprietati structurale ale
sistemelor LTI: stabilitate,
controlabilitate, observabilitate.

Fata-in-fata
(s@ptamana 5)

6. Reprezentarea in frecventd a
sistemelor liniare. Criteriul
Nyquist pentru stabilitatea
conexiunii cu reactie negativa.
Diagrame Bode. Rezerve de
stabilitate.

Fata-in-fata
(saptamana 6)

7. Test de laborator.

Fata-in-fata
(saptdméana 7)

Activitatea de laborator

Se utilizeaza calculatoare
dotate cu pachetul de programe
software Matlab-Simulink.

Sunt puse la dispozitia

studentilor platforme de
laborator care contin un
breviar teoretic, exemple si
probleme propuse.

Activitati:
= 70% desfasurarea lucrarii
* 30% interpretarea

rezultatelor si discutii cu
studentii

Bibliografie:

1. D. Danciu, Teoria sistemelor I, note de seminar, 2025

2. E. W. Kamen, Introduction to signals and systems, Macmillan, New York, 1990

3. V. Ionescu, Teoria sistemelor, Vol.1, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1985
4. C. Marin et al, Teoria sistemelor — probleme, Sitech, Craiova, 2006

5. *** MATLAB User’s Guide, The Mathworks Inc., SUA, 2007

6. *** GNU Octave — documentation




8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
Continutul disciplinei este rezultatul:
» Discutiilor cu titularii de curs din centrele universitare unde se preda aceasta disciplina:

- Facultatea de Automatica si Calculatoare, Universitatea ”Politehnica” din Bucuresti

- Facultatea de Automatica si Calculatoare, Universitatea ”Gh. Asachi” din Tagi

- Facultatea de Automatica si Calculatoare, Universitatea ”Politehnica” din Timisoara

- Facultatea de Automatica si Calculatoare, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
» Discutiilor informale cu ocazia unor intlniri la manifestari stiintifice in tari ale Uniunii Europene
= Consultarilor cu angajatori din domeniul aferent programului de studiu:

- HELLA Craiova

- CS Romania

9. Evaluare

Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de 93 Ponderev
evaluare din nota finald
- Intelegerea fundamentelor teoretice o 70%
o N o Examen scris: subiecte
reflectate in raspunsul la intrebari cu caracter aplicativ si
test; de evaluare a
9.4. Curs . . o . .
- Capacitatea de a realiza conexiuni | cunostintelor teoretice,
intre notiunile predate prin rezolvarea grupate pe grade de
de probleme aplicative simple. dificultate.
Seminar: 10%
- Abilitatea de a aplica metode si . .
S ’ Verificare pe parcurs si
proceduri asimilate pentru rezolvarea N
. teme de casa cu
unor probleme specifice; o .
termene stabilite i
- Interpretarea rezultatelor; anuntate ’
Gradul de implicare In activitatea de T
seminar.
9.5. Laborator: 20%
Seminar/laborator | - Abilitatea de a aplica metode si
proceduri asimilate pentru rezolvarea
unor probleme specifice cu ajutorul . .
. . Verificare pe parcurs si
unui limbaj de programare (Matlab / N
testare finala
Octave);
- Interpretarea rezultatelor;
Gradul de implicare In activitatea de
laborator.

9.6. Standard minim de performanta

* Cunostintele necesare pentru promovarea disciplinei reprezintd minimum 50% din rezultatele
preconizate ale invatarii. Aceasta corespunde unui minim de 50% din punctajul verificarilor pe
parcurs, testarilor de laborator si examenului final.

* Nota finald se calculeaza prin rotunjirea punctajului final la un numar intreg. Nota minima este 5.

Data completarii Titular de discipling,
01.10.2025

Prof. dr. ing. Daniela DANCIU

Director de departament,
Conf. dr. ing. Mircea Catalin CONSTANTINESCU

Data avizarii in departament
01.10.2025



Decan,
Prof.dr.ing. Dorin SENDRESCU



