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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea din Craiova

1.2. Facultatea

Automaticd, Calculatoare si Electronica

1.3. Departamentul

Automatica si Electronicd (D28)

1.4. Domeniul de studii

Ingineria Sistemelor

1.5. Ciclul de studii universitare

Licenta

1.6. Forma de organizare

Automatica si Informatica Aplicata (cod L20602022010)

1.7. Programul de studii

cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

SCADA - Sisteme de supervizare, conducere si achizitie
distribuita

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. lon-Marian POPESCU

2.3. Titularul activitatilor de seminar/
laborator

Conlf. dr. ing. lon-Marian POPESCU

2.4. Anul de studiu 4 2.5. Semestrul | 7 2.6. Tipul de v 27 R.eg.lml.ﬂ DOB
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activitatilor didactice)
3.1. Numarul de ore pe saptamana din care: 3.2 curs 3.3.

4 2 . 2

seminar/laborator

3.4. Total ore din planul de invatamant din care: 3.5 curs 3.6.

56 28 . 28

seminar/laborator

Distributia fondului de timp - ore/sapt. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 11
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 25
Tutoriat -
Examinari 8
Alte activitati consultatii, cercuri studentesti 5
3.7. Total ore studiu individual 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numairul de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum Studentii trebuie sa posede cunostinte de specialitate dobandite la urmatoarele discipline:

Teoria sistemelor I, Teoria sistemelor II, Modelare, identificare si simulare, Masurari si
traductoare, Sisteme cu microprocesoare, Sisteme Incorporate, Ingineria reglarii automate,
Internetul dispozitivelor inteligente/Software industrial.

4.2. de competente | Nu sunt necesare.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Predarea cursului se face online / folosind videoproiectorul. Pentru unele

suport de

explicatii si raspunsuri la intrebari din sald se foloseste tabla. Se asigura

curs in format electronic si acces la documentatii actualizate.

Procesul de predare are urmatoarea structura:




- 70% prezentare teoretica, pe baza suportului de curs (slide-uri);
- 30% activitate interactiva (discutii cu studentii).

5.2. de desfasurare a laboratorului Laboratorul utilizeaza echipamente si procese/sisteme de reglare

automatd, precum si calculatoare dotate cu pachete de programe
specializate. Sunt implementate arhitecturi de comunicatii industriale
distribuite, cu prelucrare ierarhizata, bazate pe informatia prezentata la
curs. Sistemul SCADA prezentat la laborator este dezvoltat in-house, la
nivel de cod, folosind mediul de dezvoltare Labwindows/CVI si valorifica
standurile de laborator existente In mod unitar, pe post de subprocese.

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invitirii la formarea carora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

b

>

Cunostinte

Studentul/Absolventul:

L.

10.

11.

12.

Abordeaza practic modul de gandire sistemic din domeniul automaticii, prin
identificarea marimilor cauza si efect (Intrare/Iesire), pentru un proces tehnologic real
de mare complexitate, pretabil la o abordare distribuita.

Analizeaza un proces tehnologic complex-mare, pe principiul “Divide et Impera”, prin
impartirea in subprocese mai mici si stabilirea cerintelor de timp real pentru procesul
in ansamblu cét si pentru subprocese;

Configureaza si alege traductoarele si elementele de executie inteligente pentru
vehicularea fluxului informational intre acestea si un sistem de calcul central.

Aplicé teoria sistemelor liniare in lumea reald, prin raportarea liniarizarii unei functii
de transfer in jurul unui punct de functionare real, pentru fiecare subproces in parte dar
si in ansamblu, cu analiza limitarilor eferente.

Prototipeaza arhitectura sistemului distribuit si ierarhizat de control automat la nivel de
schema-bloc, comunicatie intre subprocese, pentru un proces real de mare
complexitate/distribuit;

Implementeaza in timp real perioada de esantionare la nivelul procesului in ansamblu,
cat si o perioada de esantionare aferentd unui anumit subproces.

Gestioneaza comunicatiile de timp real (prin Intreruperi) intre subprocese sau la nivel
de retea de traductoare si elemente de executie inteligente.

Implementeazad o platforma de streaming (MQTT) pentru comunicatiile aferente, cu
scopul de a nu pierde evenimente din proces si analiza limitarilor de timp real, cu
realizarea unui compromis, valabil pentru procesul complex mare abordat.
Proiecteazd/implementeazd interfetele grafice (de tip SCADA) aferente
gestiunii/operarii in timp real, de catre tehnologi, a parametrilor de sistem (perioade de
esantionare, parametrii solutii de control automat, reconfigurare arhitecturd proces,
comutare Automat/Manual);

Configureaza/implementeaza un istoric de proces prin intermediul stocérii informatiei
intr-o baza de date;

Optimizeaza Intreaga functionalitate a arhitecturii implementate, cu accent pe solutiile
de control automat distribuit si ierarhizat;

Proiecteaza si realizeaza testele si validarile de functionare a sistemului in ansamblu;




Studentul/absolventul analizeazd procesul abordat la nivel de control automat, conform
etapelor consacrate:
1. Cunoasterea procesului complex-mare, prin elaborarea modelelor matematice si
stabilirea cerintelor de timp real in ansamblu cét si pentru subprocese.
2. Configurarea, alegerea traductoarelor si a elementelor de executie inteligente;
3. Prototiparea arhitecturii sistemului de control automat distribuit si ierarhizat;
—- 4. Configurarea arhitecturii de comunicatie distribuitd si ierarhizatd in abordarea unui
._g = proces complex-mare.
2 E 5. Proiectarea solutiilor de control automat distribuit si ierarhizat cu posibilitatea de
s 2 implementare la nivel numeric;
< = 6. Implementarea de timp real a intregii arhitecturi software, hardware si de comunicatie
pentru abordarea distribuita si ierarhizata;
7. Proiectarea / implementarea interfetelor grafice aferente gestiunii/operarii de cétre
tehnologi a procesului complex/mare in ansamblu;
8. Configurarea/implementare unui istoric de proces.
9. Optimizarea Intregii functionalitdti a arhitecturii implementate.
10. Proiectarea si realizarea testelor si validdrilor de functionare a sistemului
complex/mare in ansamblu;
- Studentul/Absolventul:
) 1. Va genera o atitudine pozitiva in abordarea, la nivel de control automat, a unui proces
£ industrial de mare complexitate, prin abordarea distribuita si ierarhizatd a prelucrarii
= o informatiei;
§ 'g 2. Va detalia versionabil, toate etapele de proiectare/implementare/validare in abordarea
g £ prelucrarii distribuitd si ierarhizatd a unui proces, la nivel de control automat, cu
$ 5 scopul asumadrii responsabilitatii legate de functionarea procesului in sigurantd si cu
o= performantele impuse.

7. Continuturi

Fond de
Modalitatea de Metode timp alocat
7.1. CURS de p
desfasurare (ore)
predare
70%
1. Introducere privind abordarea sistemelor distribuite. prezentare
- Sisteme cu parametrii concentrati; fatd in fatd / teoretica,
- Sisteme cu parametrii distribuiti; online sincron (slide-uri); 2
- Sisteme cu distributie spatiala; (sapt. 1) 30%
- Sisteme de conducere distribuita; activitate
interactiva
2. Prezentarea principiului unor structuri distribuite si
ierarhizate de achizitie de date si control.
2.1. Arhitectura principiald a unui sistem de prelucrare numerica;
2.2. Principiile unui sistem de conducere distribuit si ierarhizat;
2.3. Arhitectura hardware principialda de sistem distribuit si
ierarhizat TIA - Totally Integrated Automation, dezvoltatd de
firma Siemens, prezentatd ca abordare inovativa pentru sistemele o
70%
SCADA actuale.
. S . R . prezentare
2.4. Arhitectura principiald de sistem distribuit si ierarhizat DCS 5 A 5 .
. ; y 3 . 77| fatd in fata/ teoretici,
Ovation al firmei Emerson, prezentata ca o altd abordare inovatival . . . ..
. online sincron (slide-uri); 8
pentru sistemele SCADA actuale. 5ot 2.3.4.5 30%
2.5. Prezentarea principiilor IIoT (Industrial Internet of Things) (sapt. 2,3,4,5) .
. activitate
2.6. Prezentarea unor Studii de caz: . e
. C ) . . interactiva
- Sistemul distribuit si ierarhizat de conducere la nivelul unui
excavator de mare capacitate dintr-o cariera de carbune;
- Sistemul distribuit si ierarhizat de conducere la nivelul sistemului
de evacuare a apelor dintr-o cariera de carbune;
- Sistemul distribuit si ierarhizat de conducere la nivelul unei
amenajari Hidrotehnice;




3. Prezentarea unor sisteme de comunicatii industriale.

3.1. Notiuni generale;

3.2. Modelul de referintd OSI si integrarea sistemelor de

comunicatii industriale cu serviciile acestui model;

3.3. Probleme de timp real in abordarea sistemelor de comunicatii 70%

in mediul industrial;

3.4. Comunicatie seriala folosind standardul de Interfata RS 232; fatd 1 « prezen.tavr ¢

SR ; i atd in fata / teoretica
3.5. Comunicatie seriala folosind Interfata RS 485; . L ) 2
L . . : online sincron (slide-uri); 8

3.6. Comunicatie seriala folosind bucla de curent; = o

3.7. Protocol de comunicatie MODBUS; (sapt. 6,7.8,9) 30%’

3.8. Sistemul de comunicatie Industrial Ethernet; .actlvltgtev
. ’ . interactiva

3.9. Protocolul AS-interface (AS-i);

3.10. Sistemul DeviceNet;

3.11. Protocolul Profibus PA/DP/FMS;

3.12. Sisteme de comunicatie HART;

3.13. Tehnologia de comunicatie wireless;

4.Sisteme SCADA (Supervisory Control And Data Aquisition)

4.1. Principiile fundamentale ale sistemelor SCADA moderne;

4.2. Comparatie intre termenii SCADA, DCS, PLC si Smart

Instruments; 70%

4.3. Sistem SCADA la nivel hardware; 0

4.4. Sistem SCADA la nivel software; fatd in fata / prezentare

4.5. Principii folosite pentru aplicatii de tip Remote Control; online sincron te‘oretlcz‘l,.

4.6. Principii folosite la nivel de vehiculare de fluxuri de date, baze| (sapt. (Sll3doeo;ur1), 10

de date distribuite, server flotant; 10,11,12,13,14) v /0

4.7. Principii de optimizare, la nivel de prelucrare, pe nivelele T ‘act1v1ta}tev

superioare ale unui sistem distribuit si ierarhizat de conducere Interactiva

automata a unor procese complexe-mari;

4.8. Folosirea unei platforme de Streaming in gestiunea

unor procese complexe-mari;
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. F
Modalitatea de | Metode de . ond de
7.2. Laborator timp alocat
desfasurare predare
’ (ore)
, fatd in fata /

Prezentarea lucrdrilor de laborator in ansamblu si protectia g . Prezentare

. ’ ’ online sincron o . 2
muncii; N lucrari/standuri

(sapt. 1)

Elemente de modelare UML(Unified Modeling Language),| fatd in fata/ 70% >
Analiza unei aplicatii de comunicatie folosind protocolul online sincron desfasurarea
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TCP/IP si care lucreaza pe intreruperi.
Tema individuala nr.1:Realizarea schemei-bloc a comunicatiei
pe intreruperi-Diagrama de comunicatie

(sapt. 2)

lucrarii;
30%
interpretarea
rezultatelor;

Prezentarea unui sistem de comunicatie de tip Client-Server,
bazat pe intreruperi, folosind porturile de comunicatie RS-232
si  RS-485, implementat in mediul de dezvoltare
Labwindows/CVI (National Instruments) si comunicarea cu un
sistem de tip regulator (West Instrumentes).

fata in fata /

online sincron

(sapt. 3,4,5)

70%
desfasurarea
lucrarii;
30%
interpretarea
rezultatelor;

Analiza unui sistem de comunicatie Client — Server in interiorul
unui LAN-local folosind protocolul TCP/IP, bazat pe
intreruperi, implementat in mediul de  dezvoltare
Labwindows/CVI (National Instruments). Implementarea unui
sistem de tip “Comenzi Remote” in circuit deschis.

(Aplicatia Proces simulat plasatd pe calculator Server si
comenzile de tip Remote, in circuit deschis plasate pe un|
calculator Client sau pe un sistem Arduino pe post de Client)
Tema individuala nr.2:Implementarea unei Comenzi Remote in
circuit deschis, Comanda pe un Calculator-Client (sau un
sistem Arduino) §i procesul (functia de transfer) pe un alt
Calculator-Server.

fatd in fata /

online sincron

(sapt. 6,7,8)

70%
desfasurarea
lucrarii;
30%
interpretarea
rezultatelor;

Analiza unui sistem de comunicatie Client — Server in interiorul
unui LAN-local folosind protocolul TCP/IP, bazat pe
intreruperi, implementat in mediul de  dezvoltare
Labwindows/CVI (National Instruments). Implementarea unei
bucle de reglare automata, in circuit inchis.

(Aplicatia Proces simulat plasata pe calculator Server si solutia
de control, Traductorul si Elementul de Executie, plasate pe un|
calculator Client (sau sistem Arduino).

Tema individuala nr.3:Implementarea unei Bucle de reglare,
solutia de control plasata pe un Calculator-Client (sau sistem
Arduino) si procesul (functia de trensfer) pe un alt Calculator
— Server. Activitatea de evaluare presupune discutii directe cu
studentii, cu prezentarea de catre acestia a temelor individuale
abordate de fiecare.

fatd in fata /

online sincron
(sapt. 9,10,11)

70%
desfasurarea
lucrarii;
30%
interpretarea
rezultatelor;

Implementarea unei interfete grafice de tip HMI minimal,
folosind mediul de dezvoltare Labwindows/CVI (National
Instruments), prin construirea/animarea propriilor obiecte
grafice intuitive.

Implementarea unei aplicatii de tip istoric de functionare,
folosind Microsoft Run-Time Access si inserarea in sistemul
SCADA realizat pana in acest moment.

fata in fata /

online sincron

(sapt. 12)

70%
desfasurarea
lucrarii;
30%
interpretarea
rezultatelor;

Analiza unui sistem distribuit de comunicatie de tip Multiclient
— Server in interiorul unui LAN-local folosind protocolul
TCP/IP, bazat pe intreruperi, implementat in mediul de
dezvoltare Labwindows/CVI (National Instruments).
Implementarea unui sistem de control automat distribuit.
(Aplicatia Proces emulat este plasata pe calculator Server si
solutia de control plasata pe un Calculator-Client (sau sistem|
Arduino), Traductor inteligent pe un alt Calculator-Client (sau
un sistem Arduino pe post de Client), Element de Executie
Inteligent pe un alt Calculator-Client (sau un sistem Arduino pe
post de Client).
Tema individuala nr.4: Analiza si abordarea, la nivel de
emulare, folosind principiile si implementarile prezentate la
laborator, a proiectului de licenta abordat de fiecare student.
Detalierea presupune:
a. Arhitecturarea la nivel de schema-bloc a proiectului
propriu de licenta;
b. Implementarea la nivel de emulare a Task-urilor
importante din proiectul de licentd, folosind in locul

procesului real doar niste dinamici de tip functii de

fata 1n fata /

online sincron
(sapt. 13,14)

70%
desfasurarea
lucrarii;
30%
interpretarea
rezultatelor;




transfer.

Activitatea de evaluare presupune discutii directe cu studentii,
cu prezentarea de catre acestia a temei individuale abordate

de fiecare.
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8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei a fost discutat cu reprezentantii:
= Complexul Energetic Oltenia — Termocentrala Rovinari
= Hella Electronics Romania - Craiova
= S.C.Reloc S.A. Craiova

=  S.C. Heineken Romania S.A. Craiova

9. Evaluare

Tip activitate

9.1. Criterii de evaluare

9.2. Metode de evaluare

9.3. Pondere
din nota finala

- Intelegerea fundamentelor teoretice]
corespunzatoare sistemelor SCADA.

- Examen scris (3 subiecte
teoretice /sau/ grila online

Capacitatea de a realiza conexiuni intre] _ Examen partial la - cererea
9.4. Curs apa studentilor  (proba  scrisa, 2 30%
notiunile predate. o . o
: . NV - subiecte teoretice, pondere 50%
- Capacitatea de analiza si sinteza intr-o | . .
L o din notele finale la subiectele
situatie concreta. . e .
’ teoretice) / grila online.
- Implementarea corectd si analiza | - Verificare pe parcurs a unor
functionalitatii aplicatiilor de tip sisteme | teme individuale si testare finala.
automate distribuite; Activitatea de evaluare presupune
9.5. Laborator presup 70%

- Interpretarea rezultatelor;
- Solutiile abordate in cadrul aplicatiilor
se prezinta si se discuta in cadrul grupei.

discutii directe cu studentii

9.6. Standard minim de performanta

=  Obtinerea a minim 50% din punctajul verificarilor pe parcurs, testarilor de laborator, dezvoltarea temelor
individuale si examenului final;
= Calculul notei finale se face prin rotunjirea la o notd intreagd a punctajului final.

Data completarii
01.10.2025

Data avizarii in departament

01.10.2025

Titular de disciplina,
Conf. dr. ing. Ion-Marian Popescu
Semnatura titularului

Director de departament,

Conf. dr. ing. Catilin Constantinescu
Semnatura directorului de departament,
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Decan,
Prof. dr. ing. Dorin Sendrescu
Semnatura decanului,



