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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
ANUL UNIVERSITAR 2025 - 2026

1.1. Institutia de invatamant superior

UNIVERSITATEA DIN CRAIOVA

1.2. Facultatea

Automatica, Calculatoare §i Electronica

1.3. Departamentul

Automatica si Electronica

1.4. Domeniul de studii

Ingineria Sistemelor

1.5. Ciclul de studii universitare

Licenta

1.6. Forma de organizare

IF

1.7. Programul de studii

Automatica si Informatica Aplicata (cod L20602022010)

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Sisteme hibride

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Dan POPESCU

2.3. Titularul activitatilor de seminar/
laborator

Drd. ing. Catalin GHEORGHE

2.4. Anul de studiu | 4 2.5.
Semestrul

8

2.6. Tipul de E
evaluare

2.7. Regimul
disciplinei

DOB

3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activititilor didactice)

3.1. Numarul de ore pe saptamana 4 din care: 3.2 curs 2 | 3.3. laborator 2
3.4. Total ore din planul de invatdmant 40 din care: 3.5 curs 20 | 3.6. laborator 20
Distributia fondului de timp - ore/sapt.

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutorat -
Examinari 3
Alte activitati: consultatii 2
3.7. Total ore studiu individual 60
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numairul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

conducere.

4.1. de curriculum | e  Studentii trebuie sa posede cunostinte de specialitate dobandite la
urmatoarele discipline: Analizd matematica, Matematici speciale, Teoria
sistemelor, Modelare, identificare si simulare, Electronica digitala, Sisteme
cu microprocesoare, Ingineria reglarii automate, Sisteme numerice de

4.2. de competente | ¢ Nu sunt necesare.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului .

Cursul imbina mai multe metode de predare: clasic, online (in
functie de decizia Senatului universitatii si Consiliului
facultatii), cu videoproiector. Se asigura suport de curs in
format electronic si acces la documentatii actualizate.
Procesul de predare are urmatoarea structura:
- 75% prezentare teoretica, pe baza suportului de curs (slide-uri);
- 25% activitate interactiva (discutii cu studentii).
Ca strategii de transmitere si insusire a cunostintelor se
utilizeaza: Expunerea; Interogarea; Deductia; Testarea;
Evaluarea finala.

5.2. de desfasurare a seminarului/ | e

laboratorului

Laboratorul utilizeaza o retea de calculatoare si mediul de
programare Matlab/Simulink/Stateflow. Sunt modelate si simulate

sistemele hibride prezentate la curs.

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea cirora contribuie parcurgerea
si promovarea disciplinei

H

>

Cunostinte

Studentul/Absolventul:

Descrie, identifica si sumarizeaza concepte fundamentale de automatica, metodele de
modelare, identificare, simulare si analizd a proceselor si a tehnicilor de proiectare
asistatd de calculator a sistemelor automate clasice si inteligente si modul lor de
aplicare 1n probleme concrete.

(Abilititi)

Aptitudini

Studentul/Absolventul:

Interpreteaza si explicd problemele de automatizare a unor tipuri de procese folosind
principiile de baza din teoria sistemelor hibride, ingineria reglarii automate, modelare
si simulare, tehnicile de proiectare asistatd de calculator si metodele de analizd
specifice ingineriei sistemelor.

Specifica cerinte, elaboreaza scenarii de simulare, propune solutii de rezolvare a unor
probleme de control, analizeaza si evalueaza performantele sistemelor automate cu
stari hibride.

Recunoaste, configureaza, analizeaza si implementeaza sisteme de conducere hibride
pentru procese industriale, roboti si linii de fabricatie flexibile.

si autonomie

5>

Responsabilitate

Studentul/Absolventul:

Deruleaza procese din managementul proiectelor de ingineria sistemelor, cu preluarea
diferitelor roluri Tn echipd si descrierea clara si concisd, verbal si in scris, a
rezultatelor.

Are o comportare onorabild, responsabild, etica, in spiritul legii pentru a asigura
reputatia profesiei.

Practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.

7. Continuturi

7.1. CURS Modalitatea | Metode de predare Fond de
de timp alocat
desfasurare (ore)

1. Sisteme dinamice o _ | Predarea cursului se

- Clasificarea sistemelor dinamice Fe};atvm t:a% face online (sui-ta 3

- Exemple: sistem continuu; sistem discret; (sdptamanile Google Education) /

. o 1-2) respectiv folosind
sistem hibrid. . .
W Hibride si — G i o videoproiectorul:
. Automate hi I'.l e si ex.ec1‘1§11 (S:;l‘gi 5111;][l ;;g?le o 75% prezentare
- Exemple de' s1§teme hibride p2 i teoreticd, pe baza 4
- Automate hibride -4)




- Multimi de timp hibrid
- Executii.

3. Existenta executiilor

Fatd in fata

suportului de curs
(slide-uri);
o 25% activitate

- Modelarea executiilor s otim interactiva
- Existenta locala si unicitate (sapf;r)lana (discutii cu 3
- Executii Zeno studentii).
- Exemple de comportament Zeno. Materialele necesare
4. Stabilitatea sistemelor hibride sunt puse la dispozitia
- Stabilitate Lyapunov o _ | studentilor in format
- Stabilitatea sistemelor hibride Fe};at}n f:ati electronic.
- Stabilitate Lyapunov pentru sisteme liniare pe (saptamanile | Ca strategil dpA , 5
portiuni 6-8) transmitere §1 Insusire
. . a cunostintelor se
- Functia Lyapunov patratica global utilizea;zé"Expunerea'
- Functia Lyapunov patratica pe portiuni. Interogarea; Deductia;
5. Simularea sistemelor hibride ;N _ | Testarea; Evaluarea
Parti e Fata in fata <
- Particularitati ST finala.
(sa@ptamana 3
- Pachete de programe 8-9)
- Aplicatii.
6. Proiectarea sistemelor hibride Fata in fata
- Exemple. (sa@ptamana 2
10)
Bibliografie:

1. Popescu D., Sisteme hibride (Note de curs, format electronic).

2. Marin, C., Popescu, D., Teoria sistemelor si reglare automata, Editura SITECH Craiova, 2007.

3. Lygeros, J., Sastry, S., Tomlin, C., The Art of Hybrid Systems, 2001.

4. Lygeros, J., Lecture Notes on Hybrid Systems, ENSIETA, 2004.

5. Tomlin, C. J., Hybrid Systems: Modeling, Analysis, and Control, Standford University, 2005.

6. Antsaklis, P. J., Koutsoukos, X. D., Hybrid Systems Control (Lecture Notes for the course),
Notre Dame, 2002.

7. Johansson, L. H., Lecture Notes on Hybrid Systems, Berkeley University, 2002.

8. Heemels, W. P. M. H., Schutter, B. D., Modeling, analysis and control of hybrid dynamical
systems (Lecture Notes for the course), Delft University of Technology, 2007.

7.2. Laborator Modalitatea | Metode de predare Fond de
de timp
desfagurare alocat
(ore)
1. Prezentarea pachetului Stateflow Toolbox — Fata in fata | Efectuarea lucrarilor
Matlab/Simulink. (sdptdmana 1) | de laborator se face 2
2. Modelarea sistemelor hibride - Stateflow (S;Ei‘éﬁ;iﬁ‘e ;?L()gsrl;ie rg: (s:}ilrfltslaf; 6
Toolbox. pz_ 4) pe calculator]
I inclusiv sui 1
3. Simularea sistemelor hibride - Stateflow (}s:;éetlélrl:lﬁfﬁ?e %dﬁ;sti\ésu @ (;(:r)l%rs 6
Toolbox. 5-7) online).
Sunt puse lay
4. Controlul sistemelor hibride - Stateflow Fatiin fata | dispozitia studentilon
Toolbox. (siptiméanile | platforme de 6
8-10) laborator care contin

un breviar teoretic si




modul de desfasurare

al lucrarii.

Activitati:

= 70%
desfasurarea
lucrarii

= 30%
interpretarea
rezultatelor  si
discutii cu
studentii

Bibliografie:

1. Popescu D., Sisteme hibride (Note de curs, format electronic).

2. Marin, C., Popescu, D., Teoria sistemelor si reglare automata, Editura SITECH Craiova, 2007.

3. Marin C., Ingineria reglarii automate. Elemente de analiza si sinteza, Ed. SITECH, Craiova, 2004.

4. Marin, C., Petre, E., Popescu, D., lonete, C., Selisteanu, D., Teoria Sistemelor. Probleme, Ed.
Sitech, Craiova, 2005.

5. Marin, C., Popescu, D., Petre, E., lonete, C., Selisteanu, D., Sisteme de Reglare Automata. Lucrari
Practice II, Ed. Sitech, Craiova, 1998.

6. *¥FxrE MATLAB and SIMULINK User’s Guides (Release 2025a, 2025b), The Mathworks Inc.,
SUA, 2025.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
Continutul cursului a fost discutat cu reprezentantii:
* C-S Romania SA
» Forvia-Hella Craiova

9. Evaluare

9.3. Pondere din

Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare | 9.2. Metode de evaluare <
nota finald
- Intelegerea
fundamentelor teoretice
corespunzatoare - Examen scris (teorie +
sistemelor cu stari probleme) / grila online
hibride. + aplicatie online (in
9.4. Curs - Capacitatea de a functie de structura 70%
realiza conexiuni intre aprobatd a anului
notiunile predate. universitar).

- Capacitatea de analiza
si sinteza intr-o situatie
concreta.

- Implementarea corecta
si functionalitatea
aplicatiilor continand
sisteme hibride;

9.5. Laborator - Interpretarea
rezultatelor;

- Solutiile aplicatiilor se
prezinta si se discuta 1n
cadrul grupei.

Verificare pe parcurs si

0
testare finala. 30%




9.6. Standard minim de performanta:
= Obtinerea a minimum 50 % din punctajul verificarilor pe parcurs, testarilor de laborator si
examenului final.
= Calculul notei finale se face prin rotunjirea la nota intreaga a punctajului final.

Data completarii Titular de disciplina,
01.10.2025 Prof. dr. ing. Dan POPESCU

Semnatura titularului

Data avizarii in departament Director de departament,
01.10.2025 Conf. dr. ing. Catalin CONSTANTINESCU

Semnatura directorului de departament,

Decan,
Prof. dr. ing. Dorin SENDRESCU

Semnatura decanului



